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Os produtos de que trata este manual deverdo ser instalados e
operados somente por técnicos de refrigeracdo devidamente qua-

lificad ; ; o - |
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Este manual tem como finalidade fornecer e sugerir as me- ELEIN

lhores opc¢des e cuidados nainstalacdo e operagédo dos com-

pressores e unidades condensadoras Elgin.

Para se obter um elevado rendimento e prolongada vida (til ELGIN S.A. Divisdo Refrigeracéo
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O compressor e/ou a unidade condensadora deve
sempre ser transportado(a) na posicéo vertical, isto
€, com pés voltados para baixo e nunca deitados ou
de cabeca para baixo. Evitam-se assim possiveis va-
zamentos de lubrificante (6leo) ou golpe de liquido
devido a migracéo do lubrificante para dentro do cilin-
dro ou do caracol (Scroll).

O compressor e/ou unidade condensadora deve

E VERIFICACAO PRELIMINAR:

EEI\/IBALAGEM DO COMPRESSOR E/OU UNIDADE CONDENSADORA:

ser removido(a) cuidadosamente da embalagem, para
ndo serem danificados.

N&o levantar a unidade condensadora segurando-
a pelas tubulages. Isso evitard deformacgdes e pos-
siveis vazamentos pela ruptura das soldas.

Os compressores e unidades condensadoras sdo
fornecidos de fabrica pressurizados(as) com carga de
Nitrogénio (N,).

Antes de instalar o produto, verificar a compatibili-
dade do compressor com a tenséo (V) e freqiiéncia
(Hz) de alimentacgé&o, o tipo de aplicacdo desejada
(alta, média ou baixa temperatura de evaporacao), a
capacidade frigorifica, o tipo de fluido refrigerante e o

tipo de lubrificante (6leo).

Nos casos de substituicdo, comparar as caracte-
risticas do compressor retirado com o modelo novo a
fim de certificar-se da real equivaléncia.

ECARACTERISTICAS DE FUNCIONAMENTO DO COMPRESSOR:

Compressor Alternativo ou Reciproco:

Este modelo possui basicamente 05 elementos
méveis: pistao, anel, pino, blelaewrabreqwm

Os anéis de compresséo en-
contram-se no pistdo, o qual é £
interligado a biela através do
pino e todo este conjunto esta
montado no virabrequim que
executa movimentos excéntricos #
gerando 02 ciclos por volta com- |
pleta, isto €, admissdo e com-
pressao.

O contato continuo das su-
perficies com o filme de dleo é
feita através dos anéis montados no pistéo e as pare-
des do cilindro.

O compressor alternativo ou reciproco possui ain-
da a vantagem de ter baixo custo de fabricacdo com-
parado a modelos mais modernos.

B ELGIN

Compressor Scroll:

O funcionamento deste modelo é baseado em duas
pecas no formato de caracol (em inglés “scroll”) que,
num conjunto, uma das pecas
permanece fixa e a outra se mo-
vimenta de maneira orbital e de
forma excéntrica, formando “bol-
sas ou células” de compressédo
que diminuem gradativamente o
seu volume e aumentam pro-
gressivamente a pressao.

O contato continuo das su-
perficies com o filme de 6leo tem
um poder de vedacdo maior,
guando comparado aos modelos de pistéo.

O compressor Scroll possui somente 2 peg¢as mo-
veis, enquanto que os modelos de pistdo ou alternati-
VOS, possuem no minimo 5 componentes moveis tra-
zendo maiores probabilidades de falhas.

As principais vantagens do compressor Scroll séo:
menor nivel de ruido, de vibra¢gfes e de consumo de
energia.
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Observacéo importante:

O compressor Scroll s6 comprimira o fluido refrigerante se girar no sentido correto.
O compressor Scroll pode girar nos dois sentidos (horario e anti-horario), dependendo da
ordem da conexao dos trés cabos elétricos. Se o sentido de rotacdo estiver incorreto os seguin-

tes fatos ocorrem:

As pressoes de baixa e de alta ndo se alteram (compressor ndo comprime).

A operacgao é extremamente ruidosa.
A corrente elétrica sera muito baixa.

Neste caso, o técnico deverd inverter a posicao de dois dos trés cabos elétricos para que o

compressor gire no sentido correto.

A operacao do compressor Scroll no sentido inverso de rotacdo por periodo prolongado,
causara a quebra do mesmo devido a falta de lubrificacéo.

aﬂpos DE APLICACOES:

Aplicacao ; :
Modelo da Temperatura de Tipo Fluido Temperatura de Tipo
Unidade Evaporacdo de Refrigerante Condensacéo de Oleo
Condensadora (Press3o de Baixa) Compressor (Presséo de Alta) | Lubrificante
Média Temperatura _ o . Mineral ou
UCM/ESM +10°C até -15°C Alternr,:lt_wo R-22 Maxima: +_65 C Alquilbenzeno
(84 psig ~ 28 psig) (Hermético) (380 psig) 1SO 32
Baixa Temperatura _ R-404A .
UCB/ESB -15°C até -30°C Alternativo HP-81 Maxima: +65°C Polyol Ester
- . (Hermético) R-402B (380 psig) ISO 32
(35 psig ~ 15 psig) R-408A
Média Temperatura . . Mineral ou
USM +10°C até -15°C Scroll R-22 Maxima: +.65 c Alquilbenzeno
(84 psig ~ 28 psig) (380 psig) 1SO 32
Baixa Temperatura Maxima: +65°C Mineral ou
USB -15°C até -40°C Scroll R-22 (380 psig) Alquilbenzeno
(28 psig ~ 1 psig) ISO 32

OBS: Para aplicacdes com elevadas varia¢gGes de
temperatura, tais como, maquinas de fabricar gelo /
sorveteiras por imersédo (alcool) / cAmaras de banana
/ cAmaras de baixa temperatura com degelo a gas
guente ou elétrico, recomendamos 0 uso de um regu-
lador de pressé@o de succ¢do e/ou valvula de expan-
sdo com MOP (Maxima Pressdo de Operacédo) para
gue se possa limitar a pressdo de baixa do compres-
sor, ndo permitindo que o mesmo trabalhe fora da fai-
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xa de aplicacdo, isto €, com pressédo de baixa, acima
dos valores de tabela desta pagina.

Exemplo: para UCB/ESB, a presséo de baixa ma-
xima é de 35 psig, evitando principalmente, sobrecar-
ga do motor elétrico (queima).

Recomendamos também o uso de acumulador de
succao ou separador de liquido para evitar golpe de
liquido principalmente no final do processo (aplica-
¢Bes em baixa temperatura).
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ESTRUTURA DE CODIGO

CODIGO DO PRODUTO
[uc] Mm] 2 [150

COMPRESSOR

COMPOSICAO DO PRODUTO

ALIMENTACAO ELETRICA

REFERENCIA COMERCIAL

TIPO DE REFRIGERANTE/OLEO
Observar faixa de aplicagao

APLICACAO

TIPO DE PRODUTO

L’ Unite Hermetique

Copeland

Com tanque de liquido

L
0

Sem tanque de liquido

220V - 1F - 60 Hz

220 V - 1F - 50 Hz (mediante consulta)
220V - 3F - 50/60 Hz

380V - 3F - 50/60 Hz

150 15+ 350 |35HP 750 | 7.5 HP
200/ 20+P 400 |40+ 900 |90 HP
250 | 25HP 500 [50HP 1000) 100 HP
300 3oHP 600 [6.0HP

R-22 - Oleo Mineral ou Alquilbenzeno - ISO32

R-404A - Oleo Poliolester - 1ISO 32

R-404A / R-402A / R-402B / R-408A - Oleo Poliolester - ISO 32

Média / Alta Temp. de Evaporagéo (-15°C a +10°C).

ve]l P (G211 EXN [\N)

Baixa Temp. de Evaporagéo (-40°C/-30°C a -15°C).

UC Unidade Condensadora a ar, com compressor alternativo

US Unidade Condensadora a ar, com compressor scroll de refrigeragéo.

ES Elgin Split ou Elgin Silenciosa ou Unidade Condensadora Silensiosa.

CUIDADOS NO LOCAL DE INSTALACAO:

A instalacdo da unidade condensadora deve ser
feita de modo que néo bloqueie a entrada de ar fres-
co para o condensador (Ex: condensador colocado
junto a parede).

N&o instale a unidade condensadora em um ambi-
ente fechado. Para obter melhor rendimento e bom
funcionamento, a unidade condensadora deve ser ins-
talada em um ambiente arejado e bem ventilado para

gue haja a renovagéao de ar fresco na entrada do con-
densador e saida livre do ar quente. Use algum meio
de exaustdo para evitar a recirculacdo de ar quente
dentro da casa de maquinas.

Recomendamos a limpeza preventiva do conden-
sador para evitar o acimulo de sujeira que podera
prejudicar seriamente o rendimento e causar proble-
mas ao compressor.

Aba para evitar a Aba para evitar a
recirculacao do ar recirculacao do ar y
>/ »/ / — v ;t::?rzzlr:gz‘gtgcr)zr
V] /
—> 0 —_— —> 0 —> 0
0 0 0
- 0 - - i 8’H R - 0 8’H
_— 1] | S 0
—q AL A — L — L]
Sem ventilag&o adicional Ventilagdo natural insuficiente Sem ventilagcdo natural
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Nas unidades condensadoras UCM, UCB, USM e USB, siga as distancias abaixo:
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Nas unidades condensadoras ESM e ESB siga as distancias abaixo:

Medidas em mm

Medidas em mm

ACESSORIOS MINIMOS NECESSARIOS NUM SISTEMA DE REFRIGERACAO:

Filtro secador da linha de liquido: instalado na
linha de liquido. Sua funcgéo é filtrar a sujeira e,
principalmente, retirar, na medida do possivel, a
umidade do sistema.

Véalvula solenédide da linha de liquido: instala-
da na linha de liquido, antes e 0 mais proximo
possivel da véalvula de expansdo. Tem a funcéo
de desligar a unidade condensadora através do
recolhimento do refrigerante (pump-down).

Visor de liquido: instalado na linha de liquido. E
utilizado para visualizar a carga de refrigerante e
permitir a verificagdo da presenca de umidade no
sistema através do indicador de umidade.

Vélvula de expansao / Capilar: instalado na li-
nha de liquido, na entrada do evaporador, 0 mais
proximo possivel do mesmo. Sua finalidade € pro-
mover a queda de pressdo e alimentar correta-
mente o evaporador. Para isso deve ser dimensi-
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onado corretamente.

Tanque de liquido: instalado na linha de liquido,
logo apés o condensador. Sua utilizagéo é obri-
gatoria quando se utiliza valvula de expanséo.

Acumulador de succéo (Separador de liquido):
instalado na linha de succéo, antes do compressor.
Sua funcgéo € evitar o retorno de liquido para o com-
pressor, o que poderia causar “golpe de liquido”.
Sua utilizacdo é obrigatéria em temperaturas de
evaporacéo abaixo de -5°C (menos cinco graus
Celsius) e em sistemas onde é realizado degelo
(gés quente ou elétrico).

Filtro de succdo: instalado na linha de succgéo
antes do compressor. Sua funcéao é filtrar possi-
veis sujeiras da propria linha de succ¢éo e do eva-
porador, o filtro de succ¢éo é utilizado normalmente
em sistemas grandes ou instalagBes que sofre-
ram queima elétrica severa.
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e Separador de 6leo: instalado na linha de des-
carga, logo apds o compressor. Seu retorno é co-
nectado na linha de succdo ou no proprio cérter
do compressor. E utilizado para reter o 6leo de
lubrificagcéo que sai do compressor. Durante o fun-
cionamento normal do compressor, uma peque-
na parcela de 6leo € “bombeada” para o sistema
de refrigeracéo e deve retornar ao compressor.
O uso do separador de Oleo € obrigatério nas se-
guintes condic¢des:

1- Em sistemas com temperatura de evaporacao
abaixo de -10°C (menos dez graus Celsius).

2- Em unidades condensadoras instaladas aci-
ma do evaporador.

3- Em sistemas onde o comprimento da tubula-
¢ao de succéao for superior a 3 metros. Neste
caso, a cada 10 metros de comprimento da
tubulacdo devem-se acrescentar 100 ml de
6leo no compressor. Utilize somente o tipo de
Oleo especificado na tabela da pag. 3. Nao es-
qguecer de acrescentar 6leo no separador de
oleo, conforme indicacdo do fabricante.

* Pressostato de alta presséo: instalado no lado
de alta pressao é conectado a tomada de pres-
sdo da descarga. Sua funcao é proteger o com-
pressor contra alta pressédo de descarga, em si-
tuacdes adversas como, por exemplo: condensa-
dor sujo, ventilador do condensador avariado,
ambiente muito quente ou com recirculacdo de
ar quente no condensador.

» Pressostato de baixa pressao: instalado no
lado de baixa presséo é conectado a tomada de
pressdo da succao. Uma de suas funcdes € pro-
teger o compressor contra baixa presséo de suc-
¢do, como por exemplo, vazamento da carga de
fluido refrigerante, ajuste incorreto da valvula de
expansdo e filtro secador obstruido (entupido).
Pode ser utilizado, também, em conjunto com o
termostato e a valvula solendide da linha de li-
quido para desligar o compressor através do re-
colhimento (pump down) do fluido refrigerante
guando o sistema atingir a temperatura ideal.

ETUBULAQAO DA LINHA DE SUCCAO E LINHA DE LiQUIDO:

As linhas de liquido e succ¢éo, principalmente em
longas distancias ou grandes desniveis, devem ter o
didmetro das tubula¢Bes adequadamente dimensio-
nado para garantir um bom retorno de 6leo para o
compressor. Para isso, utilize uma tabela de dimen-
sionamento de tubulacdes e selecione corretamente
os didmetros recomendados, obtendo assim, veloci-
dades adequadas na linha de succ¢éo e na linha de
liquido e conseqiientemente o eficiente retorno do

6leo ao compressor. Para utilizar a tabela de dimen-
sionamento das tubulagdes deve-se calcular primei-
ramente o comprimento equivalente que € a soma do
comprimento da tubulagdo mais o comprimento equi-
valente dos acessoérios, curvas, ramificacbes (T) e
demais singularidades presentes no decorrer destes
trechos.

Abaixo temos uma tabela com comprimentos equi-
valentes para algumas singularidades:

Comprimento Equivalente de Conexdes de Cobre
Diametro do Comprimento Equivalente (m)
tubo de Curva 90° Curva 450 | Valvula Globo Vélvula (T) para (T) para

cobre (pol.) e Solenéide em angulo Ramificacéo Bifurcacéo
3/8 0,3 0,2 2,2 1,7 0,7 0,9
1/2 0,4 0,2 3,3 2,1 0,8 1,1
5/8 0,5 0,2 4,8 2,7 1,0 1,4
3/4 0,6 0,3 5,7 3,2 11 1,7
718 0,7 0,3 6,7 3,8 1,3 2,0
11/8 0,9 0,4 8,6 49 1,7 2,6
13/8 1,1 0,5 10,5 5,9 2,1 3,1
15/8 1,3 0,6 12,4 7,0 2,5 3,7
21/8 1,7 0,8 16,2 9,2 3,2 4,9
25/8 2,1 1,0 20,0 11,3 4,0 6.0
31/8 2,5 1,2 23,8 13,5 4,8 7,1
35/8 2,9 1,4 27,6 15,7 5,5 8,3
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DIAMETRO DA LINHA DE SUCCAOQ R-22

Temperatura de Evaporacao

Temperatura de Evaporagdo

Temperatura de Evaporagdo

Diametro da Linha de Liquido
R-22. Do tanque de liquido

Capacidade Frigorifica 5°C -12°C -29°C para a vélvula de expanséo
Comprimento Equivalente (m) Comprimento Equivalente (m) Comprimento Equivalente (m) Comprimento Equivalente (m)

BTUh | Kcalh W [ 8m [15m | 23m | 30m | 45m [ 6Im | 8m | 15m | 23m | 30m | 45m | 6Im | 8m | 15m | 23m| 30m | 45m| 61m | 8m | 15m|23m{30m |45m | 61m
1000 252| 293 38| 38| 38| 38| 38| 38| 3| 38| 38| 3B| V2| 38| 38| 38| V2| 12| 12|38 38| 38|38|38| 38

3000 756| 879 | 38|38 12 12 | 58 | 58 12| 58| 58| 78 | 38| 38| 38|38|38| 38

4000 | 1008 1172 | 3f8 12 58| 78| 7/8 | 38| 38| 38| 38| 38| 38

6000 | 1512| 1758 | 112 5/8 78| 78| T8 | 38| 38| 38| 38| 38| 38

9000 | 2268 2637 | 112 78 11/8{11/8| 38| 3/8| 38| 38| 38| 38

12000 | 3024| 3516 | 58 11/8{11/8| 38| 3/8| 38| 38| 38| 38
15000 | 3780| 4395 | 518 11/8(11/8| 38| 38| 38| 38| 38| 12
18000 | 4536| 5274 | 5/8 11/8(1318| 38| 38| 38| 38| 12| 12
24000 | 6048| 7032 | 58 13/8| 38| 38| 12| 12| 12| 12
30000 | 7560| 8790 | 7/8 | 718 | 78 38| 38| 12| 12| 12| 12
36000 | 9072| 10548 | 7/8 |11/8|11/8 3| 12| W2| 12| 12| 12
42000 | 10584 | 12306 | 7/8 |11/8|11/8 38| 2| 2| 12| 12| 58
48000 | 12096 | 14064 | 7/8 {11/8 {118 12| 12| 12| 12| 12| 58
54000 | 13608 | 15822 | 7/8 |11/8|11/8 12| 12| 12| 12| 58| 58
60000 | 15120| 17580 | 7/8 [11/8| 118 12| 12| 12| 58| 58| 58
66000 | 16632| 19338 | 7/8 |11/8|118 12| 12| 58| 58| 58| 58
72000 | 18144 | 21096 [11/8 [11/8| 118 12| 12| 58| 58| 58| 58
78000 | 19656 | 22854 [11/8 {11/8|13/8 12| 58| 58| 58| 58| 78
84000 | 21168 | 24612 [11/8 |11/8|13/8 12| 58| 58| 58| 78| 78
90000 | 22680 | 26370 [11/8 |13/8|13/8 58| 58| 58| 78| 78| 78
120000 | 30240| 35160 [11/8 |13/8|13/8 58| 78| 7/8| 78| 78| 78
150000 | 37800| 43950 (13/8 |13/8|15/8 PATEY 2 5/8 58| 7/8| 7/8| 78| 7/8 118
180000 | 45360 | 52740 (13/8 (15/8 | 15/8 21/8 WALy 258 78| 78| T/8| 78| 718|118
210000 | 52920 | 61530 |13/8 (15/8 | 15/8 218|218 (218 ALY 2508|218 25 KNIEY 31/8 | 7/8| 7/8 | 78| 7/8 118|118

DIAMETRO DA LINHA DE SUCGAO R-404A e R-507

Temperatura de Evaporagéo

Temperatura de Evaporagao

Temperatura de Evaporacgdo

Diametro da Linha de Liquido
R-404A e R-507. Do tanque de

Capacidade Frigorifica -29°C -34°C -40°C liquido para a valvula de expanséo
Comprimento Equivalente (m) Comprimento Equivalente (m) Comprimento Equivalente (m) Comprimento Equivalente (m)

BTUh | Kcalh W 15m | 23m| 30m | 45m | 61m | 8m | 15m | 23m | 30m [ 45m | 61m | 8m | 15m | 23m 45m| 61m |8m |15m | 23m{30m|45m | 61m
1000 252| 293 W\ 1w 12)38| 38 W2 | 12|58 38 58 |38 | 3/8 | 38| 38| 33| 3B

3000 756 | 879 58| 78 | 7/8 W2 12 | 58| 58| 78| 78| 12 7/8 |3/8 | 38| 3B|3B|3B| 3B

4000 | 1008| 1172 - 58 VCRINCRINEE 58 58 | 78 | 8| 8| 12 78 | 3/8 |38 | 3B|3B| 3| 3B

6000 | 1512| 1758 JRECH 5 | .| 78| 78 ERIEEEREIE] s 118 38 |38 | 38 38] 38 38

9000 | 2268| 2637 718 | 118|118 78 | 78 |118|118| 58 118 |38 |38 | 38| 38| 38| 38

12000 | 3024| 3516 11/8 118|118 118|118 78 118 |38 |38 | 38| 38| 38| 12
15000 | 3780| 4395 118| 118138 | 718 118 |138| 78 13/8 38 |38 | 38| 38| 12| 12
18000 | 4536| 5274 11/8| 138 (138 | 78 13/8 (138 718 13/8 (38 |38 | 38| 12| 12| 12
24000 | 6048| 7032 13/8( 138 (158|118 13/8 (138|118 138 (38 |38 | 12| 12| 12| 12
30000 | 7560| 8790 138|138 (158|118 138|158 118 158 |38 | 12 | 2| 12| 12| 12
36000 | 9072| 10548 13/8| 158|158 13/8 (158|118 158 (12 | 12 | 12| 12| 12| 58
42000 | 10584 | 12306 158|158 | 158 158|118 158 |12 | 12 | 12| 12| 58 | 58
48000 | 12096 | 14064 138|158 158 158|118 158 |12 | 12 | 12| 58| 58 | 58
54000 | 13608 | 15822 158|158 (158 2158|138 218 |12 | 12 | 12| 58| 58 | 58

60000 | 15120 | 17580 158|158 [218 2118|138 218 |12 | 12 | 58| 58| 58 | 58

66000 | 16632 | 19338 158|158 [218 2158|138 218 |12 | 12 | 58| 58| 58 | 58

72000 | 18144 | 2109% 158|158 (218 2158|138 218 |12 | 58 | 58| 58| 58 | 58

78000 | 19656 | 22854 158|218 (218 218|158 21/8 |58 | 58 | 58| 58| 58| 78

84000 | 21168 | 24612 218|218 (218 21/8| 158 21/8 |58 | 58 | 58| 58| 78| 718

90000 | 22680 | 26370 21/8|21/8 (258 25/8| 158 258 |58 |58 | 58| 78| 78| 78

120000 | 30240 | 35160 |15/8 [pAIEE 21/8 | 21/8| 258 | 258 25/8| 158 25/ |58 | 58 | 7/8| 78| T8 | 718
150000 | 37800 | 43950 PAICE21/8 (21/8| 258|258 (258 258|218 25/8 (58 | 78 | /8| 78| 7/8 118
180000 | 45360 | 52740 218 25/8| 258|318 318|218 318 |78 | 78| /8| 7/8|11/8/11/8
210000 | 52920 | 61530 |21/8 [pASEN 258 | 25/8 | 31/8 [31/8 | 21/8 WALLH 2 5/8 318|218 318 |78 | 78 | 7/8|111/8(11/8(118
A—
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DIAMETRO DA LINHA DE SUCGCAO R-502* Diametro da Linha de Liquido

Temperatura de Evaporacéo Temperatura de Evaporacdo Temperatura de Evaporagdo R-502*. Do tanque de liquido

Capacidade Frigorifica -29°C -34°C -40°C para a valvula de expanséo
Comprimento Equivalente (m) Comprimento Equivalente (m) Comprimento Equivalente (m) Comprimento Equivalente (m)
BTUh | Kcalh W | 8n [15m | 23m | 30m | 45m | 61m 23m | 30m [45m [61m | 8m [ 15m | 23m| 30m | 45m | 61m |8m [15m|23m{30m|45m | 61m
1000 52| 293 12 | 12|58 | 58 2| 12| 58| 708 |38|38]|38|38| 38| 38
3000 76| 879 8| T8 8| TB 78| 78| 78| /8 | 38| 3B|3B|3| 3| 38
4000 | 1008| 1172 718 | 718 | 78 | 718 78| 7/8| 7/8|118 |38 | 38| 38|3IB| 3|12
6000 | 1512| 1758 78 | 78 |118|118 78| 118| 11/811/8| 38| 38| 38| 38| 38 | 112
9000 | 2268| 2637 PCRNTEY 11/8 | 118|118 | 1 US|t 11/8| 11/8| 11/8| 11/8/138 | 38 | 38| 38| 38| 38 | 12
12000 | 3024| 3516 118|118|11/8 |13/8|11/8 MKl 11/8| 13/8 13/8/138 | 38 | 38| 38| 12| 12| 12
15000 | 3780| 439% 118 (13/8 |13/ IR 11/8| 13/8 1318| 13/8{158 | 38 | 38| 12| 12| 12 | 12
18000 | 4536| 5274 118|118 Wl 138|138 |138 WKI:E 138| 138| 158|158 2| 12|12| 12|58
24000 | 6048| 7032 1v8 [FREY 138 [138 158 [158] 118] 138 | 138 158|218 12 | 12] 12| 58 | 58

1318
15/8| 158| 21/8(218
158|218 218218

15/8
158

15/ (158|218
158 (21/8 |21/8
218|218 (2188
218 (218|218
2118 (218|218
218 (218|218
21/8 (21/8 |258
21/8 {258 (258
2158 (218|258 | 258
258|258 218|218
25/8 (258|218
318

218 256 [FHE 358

35/8 (258|258 (318 |31/8 KELN 358

12 | 58| 58| 58 | 58
12| 58| 58| 58| 78
21/8| 218| 2158|218 58 | 5/8| 58| 78 | 7/8
21/8) 21/8| 21/8( 258 58 | 58| 78| 78 | 78
21/8| 21/8| 25/8(25/8 | 12 | 58 | 7/8| 7/8| 7B | 7/8
21/8| 21/8| 25/8{25/8 | 58 | 58 | 7/8| 7/8| 7/8 | 7/8
21/8| 21/8| 25/8(25/8 | 58 | 58 | 7/8| 78| 78 | 78
2188 25/8(25/8 | 5B | 7/8 | 7/8| 7/8| 7/8 | 7I8
25/8(25/B | 58| 78 | 7/8| 7/8| 7/8 | /8
258318 |58 | 78| 7/8| 78| 78 | 78
25/8(318 |58 | 78 | 7/8| 78| T8 [11/8
318(318 |78 | 78| 7/8| 7/8|118[11/8
31/8(358 | 7/8 | 78 | 7/8 (118 118[11/8
35/8(358 |78 | 78 | 7/8|11/811/8{11/8
358418 |78 |11/8| 7/8 |11/8|11/8{138

30000 | 7560| 8790
36000 | 9072 | 10548
42000 | 10584 | 12306
48000 | 12096 | 14064
54000 | 13608 | 15822
60000 | 15120 | 17580
66000 | 16632 | 19338
72000 | 18144 | 21096
78000 | 19656 | 22854
84000 | 21168 | 24612
90000 | 22680 | 26370
120000 | 30240 | 35160
150000 | 37800 | 43950
180000 | 45360 | 52740
210000 | 52920 | 61530 |21/8 [25/8 |25/8 RERILE 3 1/8

SINSISISIE

258
2508
2508

25/8 318 31/8 EEEE

NOTA:

* Fluidos refrigerantes equivalentes ao R-502: HP-81 / FX-10 / R-408A

* Os didmetros em destaque indicam as dimensfes maximas para trechos verticais ascendentes.

* O diametro do trecho vertical ascendente ndo deve ser maior que o diametro do trecho horizontal.

* O didmetro da linha de succéo esta dimensionada para perda de temperatura correspondente a 1°C. Deve-
se estimar a perda de capacidade do sistema em fungéo dessa perda de temperatura.

* Prever o uso de sifao na saida do evaporador e isolar adequadamente a linha de succgéo a fim de evitar alto
superaguecimento, o que elevaria também a temperatura de descarga do compressor.

* Prever um trecho horizontal na saida do evaporador para instalar o bulbo e o equalizador externo da vélvula
de expanséo.

* As linhas de succéo na horizontal devem ter uma pequena queda no sentido favoravel ao compressor (no
minimo um centimetro por metro de tubulacao).
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DIAMETRO RECOMENDADO PARA CONDENSADORES REMOTOS
Capacidade Frigorifica R-12 / R-134a R-22 R-502 R-507 / R-404A
Compri-
mento Linha de Linha de Linha de Linha de
BTU/h Kcallh Equivalente| Linha de Liquido Linha de Liquido Linha de Liquido Linha de Liquido
(m) Descarga | Condensador | Descarga |Condensador| Descarga |Condensador| Descarga | Condensador
até o Tanque até o Tanque até o Tanque até o Tanque
15 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8
3000 756 30 | 12 3/8 38 | 38 | 38 | 3B 38 | 38
6000 1512 15 1/2 3/8 3/8 3/8 3/8 3/8 1/2 3/8
30 1/2 3/8 1/2 3/8 1/2 3/8 1/2 3/8
15 5/8 3/8 1/2 3/8 1/2 3/8 1/2 3/8
9000 2268 T30 | &8 38 12 | 38 | 12 | 38 558 | a8
15 5/8 1/2 1/2 3/8 1/2 3/8 1/2 3/8
12000 3024 T30 | 78 12 58 | 38 | 58 | 38 5/8 | 38
15 7/8 1/2 1/2 3/8 5/8 1/2 5/8 1/2
18000 4536 T30 | 78 172 58 | 358 | 58 | 172 58 | 172
15 7/8 5/8 5/8 1/2 5/8 5/8 7/8 5/8
24000 6048 T30 | 78 5/8 58 | 12 | 78 | 5B 758 | 58
15 7/8 5/8 5/8 5/8 7/8 5/8 7/8 5/8
36000 9072 ™30 118 5/8 718 | 5i8 | 7/8 | 5i8 718 | 508
15 11/8 7/8 7/8 5/8 7/8 718 7/8 7/8
48000 | 12096 T30 1178 7/8 758 | 5i8 | 758 | 758 | 118 | 78
15 11/8 7/8 7/8 7/8 11/8 7/8 7/8 718
60000 | 15120 551378 78 778 | 78 | 1us | 78 | 118 | 78

EFORMAS DE INSTALACAO:

Compressor acima do evaporador Compressor abaixo do evaporador
Equalizaca
i 1 Extema
=" =
Condensador > o .* ‘i i Bulbo
\l/ g Evaporador m
Compressor Vélvula de Sifzo
Expansao
\l/ Equalizagéo
Externa é
3 metros .
23
2 >
o—
> o) [EEEEe. :
N ° EBU%)_ Condensador
EvapSrador L
Valvula de Sifao
Expanséo Compressor
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Compressor no mesmo nivel do evaporador com inclinagédo desfavoravel

o
< < &«
\l/ Equalizacao
Extina
§
<
O =k B
e
o
Evap;rador Condensador
Valvula _de Sifao
Expansao . .
P Compressor
! 3 metros

Compressor no mesmo nivel do evaporador com inclinacdo favoravel

(——
< <« <«
Equalizacao
L < Egterna ¢ -
o Bk = = —)
Bulb
== 55: ]| uibo .
Evap;rador
Vélvula de Condensador
Expansao Sifao

PROCEDIMENTOS DE SOLDAGEM:

Compressor

Assegure-se de que a tubulacéo esteja limpa e
isenta de contaminantes;

Faca a soldagem nas tubulacdes e conexdes cir-
culando o Nitrogénio numa pressédo em torno de 1
a 2 psig no interior das mesmas. Tal procedimento
reduz a formacédo de 6xidos e fuligem nas pare-
des internas da tubulacao.

N&o utilize fluxo de solda em excesso, para evitar
que o mesmo contamine a tubulagéo. O fluxo deve
ser aplicado somente no lado macho da unido, isto
€, na parte de menor didmetro.

Utilize algum tipo de dissipador de calor (pano
umido, por exemplo) para evitar a propagacéao
de calor pela tubulacéo, protegendo as partes
sensiveis do sistema.

N&o aqueca a tubulagdo em excesso durante o
processo de solda, pois isto facilita a oxidag&o in-

£ ELGIN

terna da mesma.

Use sempre solda do tipo prata ou foscoper de-
pendendo dos materiais a serem soldados:

Em ferro/cobre: use solda prata.
Em cobre/cobre: use solda foscoper

O compressor e o filtro secador devem ser aber-
tos somente no momento de se executar a instala-
¢éo. Isso evita a entrada de sujeira e principalmente
de umidade nos mesmos.

OBS: Em compressores com a valvula Rotalock,
deve-se retirar a valvula do compressor, e também
o0 anel de teflon da mesma. Envolva a vélvula em
um pano Umido (para evitar 0 empenamento da
sede) e realize a soldagem na tubulac&o de cobre.
Reinstale a valvula no compressor, ndo esquecen-
do de posicionar corretamente o anel de teflon.
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VERIFICACAO DE VAZAMENTO:

MANIFOLD

1
! i
1 1
1 1 1
1 1 1
1 : :
1
" lcomp CONDENSADOR | ! EVAPORADOR | 1
I ! !
! ! !
1 1
1 1
! i
! I

UNIDADE EXTERNA UNIDADE INTERNA

Realizada a instalacdo e com todas as verificagcdes
ja efetuadas (inclusive as de ordem elétrica), subme-
ta o sistema a um teste de vazamento.

Para isso pode-se utilizar um detector eletrénico
de vazamentos, uma lamparina ou espuma de sabao.

PROCEDIMENTOS PARA VACUO:

Nos dois primeiros casos é necessaria a presenga
do fluido refrigerante no sistema.

Para utilizar somente a espuma de sab&o deve-se
pressurizar o sistema com nitrogénio, detectando a
presenca de bolhas de sab&o nos locais a serem ve-
rificados.

ATENCAO:

a) No teste de vazamento, nunca pressurize o siste-
ma acima da presséo de 150 psig, principalmente
do lado de baixa presséo, para ndo danificar ou pre-
judicar o funcionamento do pressostato de baixa.

b) Jamais introduza oxigénio, acetileno ou outros ga-
ses inflamaveis em testes de vazamento.

¢) Nao trabalhe ou instale mangueiras ou manéme-
tros em cilindros (nitrogénio, oxigénio, acetileno ou
outros gases) sem valvulas reguladoras de pres-
sdo em perfeito estado de funcionamento. O uso
inadequado destes equipamentos podera colocar
em risco a vida do equipamento e a sua.

VACUOMETRO

pooTTTTTmmTmmmmmmmmmm | VAPOR [ TTTTTTTTTTTTTT
[ sl G N I
| U 7l L |
1 1 | 1
I ! I :
E COMP ‘ CONDENSADOR i E EVAPORADOR | 1
1 ! H 1
I ! I :
i L@g __________ J 1
- | LtQuoo !
UNIDADE EXTERNA UNIDADE INTERNA
ATENCAO:

Em hipétese alguma utilize o préprio compressor
para fazer a evacuagédo na instalacéo.

MANUAL DE INSTALAGAO E OPERAGAO DE COMPRESSORES E UNIDADES CONDENSADORAS

Nunca aplique tensé@o enquanto o sistema estiver
em VAacuo.

A partida do compressor sob vacuo causa a quei-
ma instantanea do mesmo.

Para evacuar o sistema, utilize uma bomba de va-
CUO juntamente com um vacudmetro.

Efetue vacuo na instalagdo em duas etapas. Na
primeira, deve-se atingir 1000 p (mil microns) medi-
dos no vacubmetro, quebrar o vacuo com o préprio
fluido refrigerante, efetuar novo vacuo até que se atin-
ja 200 p (duzentos microns) medidos no vacudmetro
e manter este vacuo por, pelo menos, uma hora, apds
certificar-se que ndo ha vazamentos, quebre o va-
cuo com o refrigerante até atingir presséo positiva e
equalizacao de pressdo nos mandmetros de alta e
baixa.

Lembre-se que vacuo ndo se mede com um relé-
gio ou cronbmetro (por tempo) e sim com um vacud-
metro.
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MPROCEDIMENTOS PARA CARGA DE FLUIDO REFRIGERANTE:

MANIFOLD
GARRAFA
GRADUADA
pTTTTTTTTTTTTTT T e S A
o N | E il ! I
1
! w L i
! | : |
1
! lcowp CONDENSADOR | | ! | EVAPORADOR | |
1
i = : i
1 ! 1
1 ! 1
1 1
1 1

_________________

UNIDADE EXTERNA UNIDADE INTERNA

A carga de fluido refrigerante deve sempre ser re-
alizada no tanque de liquido com o compressor desli-
gado. Se o sistema nao possuir tanque de liquido, re-
alize a carga através da linha de liquido.

A forma da carga (liquido ou vapor) depende do

fluido refrigerante que esta sendo utilizado. Lembra-
mos que, para os fluidos refrigerantes chamados de
“blends”, como por exemplo, MP39, HP81, R-404A,
entre outros, a carga deve ser feita sempre na fase
liquida. J& para os refrigerantes puros, como por exem-
plo, R-22 e R-134a, a carga pode ser feita na fase
liquida ou vapor.

Realizada a carga inicial através da linha de liqui-
do ou do tanque de liquido, caso seja hecessario com-
plementar a carga de fluido refrigerante, esta deve
ser realizada com o compressor ligado, através da
succdo, com o fluido refrigerante na fase vapor para
os refrigerantes puros e, na fase liquida, para os “blen-
ds”. Para complementar a carga de fluido refrigerante
“blends”, aconselhamos a utilizacio de um tubo capi-
lar com 0,050” de diametro e 3 metros de comprimen-
to. Isto promoverd a expanséao do fluido refrigerante,
fazendo com que ele chegue ao compressor como
uma mistura de liquido + vapor, minimizando a dilui-
¢do do lubrificante e evitando o golpe de liquido.

m MEDIGOES DOS PRINCIPAIS PARAMETROS:

Superaquecimento / Sub-resfriamento / Temperatura de succ¢cao / Temperatura da linha de liquido /

Temperatura de descarga:

Equalizacao

T linha de liquido

Externa

T saida do

il

fg ﬁ Bulbo

evaporador

—
Valvula de U T entrada do
Expanséo evaporador
&«
\—
T descarga
Condensador 15 em

Superaquecimento (Gtil) — Também conhecido
como superaguecimento do evaporador, este para-
metro serve para obter-se o0 maximo de aproveitamen-
to da area de troca do evaporador ou seja, verificar se
0 evaporador esta com um bom preenchimento de flui-

M ELGIN

1l

Evaporador

Sifao

Palta P baixa

T sucgéo

————| [®°m

-~
Compressor

do refrigerante. O superaquecimento é medido pela
diferenca da temperatura de evaporacao e tempera-
tura da saida do evaporador (na tubulacéo, junto ao
bulbo da vélvula de expansao termostética). A tem-
peratura de evaporagédo € obtida medindo-se a pres-
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séo de baixa e através de uma régua PxT, encontra-
se a temperatura correspondente.

Um outro método possivel é medir a diferenga en-
tre a temperatura da tubulacdo na entrada do evapo-
rador e a temperatura da saida do evaporador (na tu-
bulacéo, junto ao bulbo da valvula de expansao ter-
mostatica). As valvulas de expanséo termostéatica pos-
suem uma regulagem especifica para cada fabrican-
te. Pelo padrao adotado pelos fabricantes de valvula
de expanséo, o superaquecimento Util varia entre 4°C
e 8°C que séo os valores recomendados:

SUPERAQUECIMENTO DO EVAPORADOR (UTIL):

ENTRE 4°C E 8°C (DEPENDE DO FABRICANTE DE
VALVULA DE EXPANSAO).

Exemplo:

P succédo = 28,2 psig # R-22 + (régua P x T)
+ T evaporacdo = -15°C

T saida do evaporador = -9°C

SUPERAQUECIMENTO DO EVAPORADOR (UTIL) =T
SAIDA DO EVAPORADOR — T EVAPORACAO

Superaquecimento do evaporador (Gtil) = -9 — (-15)
Superaquecimento do evaporador (util) = 6°C

Superaquecimento total (global) — (Também co-
nhecido como superaquecimento do compressor). A
importancia deste parametro é permitir que a tempe-
ratura do gas de retorno que vai para 0 compressor
seja suficiente para suprir o resfriamento do conjunto
mecanico e elétrico, mas principalmente evitar que a
temperatura de descarga atinja valores acima da que
o 6leo tolere. E medido pela diferenca da temperatura
de evaporacéo e temperatura de succdo, na entrada
do compressor (na tubulagdo de sucgéo, 15 cm antes
do compressor). A temperatura de evaporacao € obti-
da medindo-se a pressao de baixa para através de uma
régua PxT, encontrar a temperatura correspondente.

Valores recomendados:

SUPERAQUECIMENTO TOTAL (GLOBAL): MENOR
QUE 20°C

Exemplo:
P sucgédo = 28,2 psig » R-22 » (régua PxT)

+ T evaporacdo = -15°C
T succao = -5°C

SUPERAQUECIMENTO TOTAL (GLOBAL) =T SUCCAO

— T EVAPORACAO

Superaquecimento total (global) = -5 — (-15)
Superaquecimento total (global) = 10°C

Sub-resfriamento — este pardmetro serve para
verificar ndo s6 se a carga no sistema esta adequa-
da, mas também para verificar principalmente se o
condensador est4 cumprindo o seu objetivo que é re-
jeitar o calor do sistema e condensar todo o fluido
refrigerante de vapor superaquecido em liquido sub-
resfriado. Avéalvula de expanséo deve receber somen-
te liquido e ndo uma mistura de liquido + vapor que
causa perda de ajuste e referéncia de regulagem no
sistema de refrigeracdo. O sub-resfriamento é calcu-
lado pela diferenca entre a temperatura de conden-
sacdo e a temperatura da linha de liquido préximo a
vélvula de expanséo (fora do ambiente condiciona-
do). A temperatura de condensacao é obtida medin-
do-se a presséo de alta e através de uma régua PxT,
encontrar a temperatura correspondente

Valores recomendados:

SUB-RESFRIAMENTO: ENTRE 2°C E 8°C

Exemplo:

P descarga = 181,8 psig ® R-22 + (régua PxT)

+ T condensacéo = 35°C

T linha de liquido = 30°C

Sub-resfriamento = T condensacéo —

T linha de liquido

Superaquecimento total (global) = 35 - 30

Superaquecimento total (global) = 5°C

Temperatura de descarga — este parametro é um

alerta para que a temperatura na tubulacéo de des-
carga, a 15 cm da conexéo de descarga do compres-
sor, ndo ultrapasse 120°C para que n&o ocorra a per-
da de propriedades de lubrificacdo por causa da car-
bonizacao do 6leo lubrificante.

TEMPERATURA DE DESCARGA: MAX: 120°C

BBALANCEAMENTO DE SISTEMAS:

PROVIDENCIA

SUPERAQUECIMENTO SUB-RESFRIAMENTO

ABRIR A VALVULA DE EXPANCAO

FECHAR VALVULA DE EXPANSAO

COLOCAR FLUIDO REFRIGERANTE

RETIRAR FLUIDO REFRIGERANTE
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ESUBSTITUIQ&O ADEQUADA DE UM COMPRESSOR AVARIADO:

Se for constatada a queima do compressor siga
as seguintes recomendacdes:

a) Recolha o fluido refrigerante através de bomba
recolhedora apropriada (ndo deixar o refrigerante
vazar para a atmosfera, evitando assim, danos eco-
I6gicos).

b) Faca a circulagdo forcada, em todo o sistema, uti-
lizando refrigerante R-141b.

¢) Substitua o filtro secador da linha de liquido.

d) Substitua todo o lubrificante da instala¢éo, inclusi-
ve aquele contido no separador de 6leo.

e) N&o esqueca de completar o 6leo da instalacéo.
Lembre-se que, quando da limpeza do sistema com
R141b, todo dleo retirado, devera ser reposto.

f) Instale um filtro secador na linha de sucg&o com
um elemento filtrante para retencdo dos acidos,
ceras e filtragem das impurezas, comercialmente
conhecidos como tipo HH.

M SISTEMA ELETRICO:

g) Efetue vacuo na instalacdo até que se atinja 1000

H (mil microns). Quebre o vacuo com o proprio flui-
do refrigerante, efetue novo vacuo até atingir 200
M (duzentos microns) e mantenha este vacuo pelo
menos por uma hora, certificando-se que néo haja
vazamentos. O nivel de vacuo deve ser medido
com vacudmetro.

h) Faca a carga de fluido refrigerante novo e faca os

ajustes necessarios.

i) ApOs 72 horas de funcionamento, troque o 6leo do

compressor e o filtro secador na linha de liquido.
Meca a acidez no 6leo. Persistindo a acidez no sis-
tema, substituir o filtro secador de succ¢éo e o da
linha de liquido até que o nivel de acidez no siste-
ma fiqgue de acordo com o recomendado. Neste
momento, o filtro de succdo deverd ser retirado,
minimizando a perda de carga na sucg¢ao.

O esquema de ligagdo elétrica acompanha a uni-
dade condensadora e encontra-se no interior da cai-
xa de ligagéo.

Nos modelos monofasicos tenha o cuidado de uti-
lizar os capacitores de marcha especificados que
acompanham o produto e sédo recomendados pela El-
gin. Elementos de protec¢des recomendados:

Monofésicos: Disjuntor + monitor de tensédo + relé
térmico de sobrecarga.

Monitor de tensdo: Tem a fung¢é@o de interromper
a tensdo de acionamento (desarmar), quando este
valor atingir variag6es acima de +/- 10% da nomi-
nal (Ex: 220 V: 198 V ~ 242 V), ndo deixando o
compressor ligar.

Relé térmico de sobrecarga: Tem a mesma fun-
¢éo do disjuntor mas permite o ajuste de sensibili-
dade da corrente de desarme.

Trifdsicos: Disjuntor motor + monitor de tenséo +
relé térmico de sobrecarga + relé falta de fase +
rele sequenciador de fase*

*Nos compressores do tipo Scroll recomendamos a
utilizacéo de um relé seqlienciador de fase para evi-
tar que o motor gire ao contrario, dando assim sinto-
mas de compressor sem compressao ou com ruido.

Relé falta de fase: Tem a fungdo de interromper a
corrente de acionamento (desarmar), quando uma
das fases da rede trifsica é interrompida, ndo dei-
xando o compressor operar.

Relé seqiienciador fase: E utilizado para evitar in-
versdo de rotagdo dos compressores do tipo Scroll.

Disjuntor: Tem a fung&o de interromper a corrente
de acionamento (desarmar), quando este valor atin-
gir sua capacidade limite, ndo deixando o compres-
sor ligar.

Disjuntor motor: E um componente composto que
possui o relé falta de fase + disjuntor.
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ESQUEMAS ELETRICOS:

>0>»T—HZm

ESQUEMA ELETRICO - UCM e UCB - Monofasico (1F) 220V

MV

AZUL_(MARROM)

VERMELHO (PRETO)

PA - Pressostato de Alta
PB - Pressostato de Baixa
CN - Contator

PL - Ponte de Ligacao

MV - Motor Ventilador

RV - Rele Voltimétrico

CT - Capacitor de Trabalho
CP - Capacitor de Partida
L1 e L2 - Alimentacdo

CO - Compressor (Protetor térmico interno)

VERMELHO

1980 90 5495 00

ESQUEMA ELETRICO - UCM e UCB - Trifasico (3F) 220V

PA - Pressostato de Alta
PB - Pressostato de Baixa
CN - Contator

MV - Motor Ventilador

CP - Capacitor

MV

AZUL (MARROM)

MARROM (AZUL)

SAIDA P/
COMPRESSOR

& e [

l —T
o— — — R
| I— 0—-—_r—5220v

ATENCAO!!
Ligar os pontos Ae C
desta ponte em série

com a bobina do contator

>O>3~N=Mm

PA PB
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ESQUEMA ELETRICO - USM e USB - Trifasico (3F) 220V e 380V

R
S
T Para ligagdo em 380V retirar
N —— _ —w» ofusivel F2 e fazer a ligagao
Fo --" tracejada ligando no neutro.
)
> 12
C1
==\
L~ N
7
M = Sr NS ]
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= Descricao dos Componentes
D1 - Disjuntor geral

C1 - Contator do Compressor

R1 - Resisténcia do Carter

F1/F2 - Fusiveis de Comando

A1 - Médulo de protecdo do motor
CH1 - Chave Liga/Desliga

PB - Pressostato de Baixa

PA - Pressostato de Alta

Y5 - Solendide de injecao de
refrigerante

TA - Termostato
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ESQUEMA ELETRICO - ESM 2 150
Monoféasico (1F) 220V
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PA - Pressostato de Alta
PB - Pressostato de Baixa
MV - Motor do Ventilador

CPC - Capacitor Partida do Compressor
CT - Controlador de Temperatura

CH1 - Chave Liga/Desliga

CO - Compressor FUS A - Fusivel de comando 6A

RV - Relé Voltimétrico FUS B - Fusivel do disjuntor principal
CTV - Capacitor Trabalho Ventilador PT - Protetor térmico

CTC - Capacitor Trabalho Compressor

ESQUEMA ELETRICO - ESM 2 150
Tritasico (3F) 220V e 380V

Contator
1
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oN [er FEE AlAZUL 12 — 2| AZUL
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PA - Pressostato de Alta
PB - Pressostato de Baixa
MV - Motor do Ventilador CT - Controlador de Temperatura

CO - Compressor * Para alimentacd@o de 380V, remover este
CTV - Capacitor Trabalho do Ventilador  fusivel de comando e utilizar o neutro;

FUS A - Fusivel do Comando 6A ** Para alimentagao de 220V, desconsiderar
FUS B - Fusivel ou disjuntor principal 0 neutro e utilizar o fusivel de comando.

PT - Protetor Térmico

T1 - Termostato interno
CH1 - Chave Liga/Desliga

ESQUEMA ELETRICO - ESM 2200 A
ESM 2 300 - Monofasico (1F) 220V
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RESISTENCIA

PA - Pressostato de Alta
PB - Pressostato de Baixa
MV - Motor do Ventilador

CPC - Capacitor Partida do Compressor
CT - Controlador de Temperatura

CH1 - Chave Liga/Desliga

CO - Compressor FUS A - Fusivel do comando 6A

RV - Relé Voltimétrico FUS B - Fusivel do disjuntor principal
CTV - Capacitor Trabalho do Ventilador ~ Obs: Resisténcia conforme modelo.
CTC - Capacitor Trabalho Compressor

ESQUEMA ELETRICO - ESM 2 200 A
ESM 2 500 - Trifasico (3F) 380V
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FUS A - Fusivel de Comando 6A

FUS B - Fusivel ou disjuntor principal
MV - Motor Ventilador Obs: Resisténcia conforme modelo.

CO - Compressor Para as unidades ESM 2300/2350/2500
CTV - Capacitor Trabalho do Ventilador o terra sera fixado no conector muiltiplo
CT - Controlador de Temperatura (conforme tracejado).

CH1 - Chave Liga/Desliga

PA - Pressostato de Alta
PB - Pressostato de Baixa
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Trifasico (3F) 220V
PB, PRETO PA,
o PR [~ w
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PA - Pressostato de Alta CH1 - Chave Liga/Desliga
PB - Pressostato de Baixa FUS A - Fusivel do Comando BA
MV - Motor Ventilador FUS B - Fusivel ou Disjuntor Principal
CO - Compressor Obs: Resisténcia conforme modelo.
CTV - Capacitor Trabalho do Ventilador Para as unidades ESM 2300/2350/2500
CT - Controlador de Temperatura o terra sera fixado no conector mdiltiplo
(conforme tracejado).
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ETABELA DE DIMENSIONAMENTO DE FIOS:

Tabela de Bitolas (Diametros) de Fios

Corrente Escala de Série Métrica Relé Térmico
Nominal Bitola Sec&o Nominal Disjuntor Contador de Sobrecarga
(A) (AWG) (mm) (A) (A) (A)

Até 5 14 1,5 10 10 2,7-6,0
6alo 12 2,5 15 15 6,0 - 15,0
11a15 10 4,0 20 20 11,0 - 20,0
16 a 20 8 6,0 25 25 15,0 - 25,0
21a30 6 10,0 35 30 19,0 - 35,0
31a40 4 16,0 45 40 30,0 -45,0
41 a 50 4 16,0 55 50 40,0 - 55,0

EANALISE DE PROBLEMAS / CAUSAS PROVAVEIS / AGAO CORRETIVA

Problema

Causas Provaveis

Acéo Corretiva

Compressor néo funciona.

Disjuntor desligado.

Ligue o Disjuntor.

Fusivel queimado.

Verifique, identifique e corrija possi-
ves falhas no circuito elétrico e de
comando. Verifique se o compressor
esta queimado. Apds as correcoes,
Substitua o fusivel.

Protetor térmico aberto.

Verifique na coluna Problema: “Pro-
tetor térmico do compressor aberto”.

Defeito no contator.

Repare ou Substitua o contator

Sistema desligado por algum contro-
le de seguranca.

Identifiqgue qual dispositivo desligou
0 sistema, corrija possiveis falhas e
religue o sistema.

Problemas com o motor do com-
pressor.

Verifique o aperto dos cabos elétri-
cos e as suas ligacBes ou se o0 com-
pressor estd queimado.

Cabos elétricos soltos.

Reaperte os cabos de ligacéo.

Vélvula solendide da linha de liquido
néo abre.

Verifique se a bobina estd queima-
da ou se a haste est4d empenada.
Verifigue o funcionamento do ter-
mostato.

vibrando.

Compressor barulhento ou

Compressor inundado de liquido ou
de dleo.

Verifique a regualgem da valvula de
expansdo, o superaquecimento e o
nivel de dleo.

FixacBes e suportes de tubulacdes
inadequados.

Adicione, remova ou mude de posi-
¢&o os suportes.

Compressor Scroll com rotagéo
invertida.

Inverta duas das trés fases de ali-
mentacao elétrica.

Compressor no fim da vida util.

Substitua o compressor.
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Problema

Causas Provaveis

Acao Corretiva

Pressdo de descarga
muito alta.

Nao condensaveis no sistema.

Remova os ndo condensaveis.

Excesso de fluido refrigerante.

Recolha o fluido refrigerante em ex-
cesso. OBS.: Nao joga-lo na atmos-
fera.

Recirculag&o de ar no condensador.

Reposicione o condensador ou pro-
videncie ventilag&o adicional na casa
de maquinas.

Vazao de agua insuficiente no
condensador.

Verifigue o dimensionamento e o fun-
cionamento da bomba de agua de
condensacgéo e se a tubulagédo de
agua de condensacdo ndo esteja
parcialmente entupida.

Vélvula de servigco de descarga
parcialmente fechada.

Abra a vélvula de servico de descar-
ga.

Ventilador do condensador inoperan-
te.

Verifique se o ventilador esta quei-
mado.

Pressostato de alta desregulado.

Regule o pressostato de alta pres-
séo

Sujeira no condensador.

Limpe o condensador. Para conden-
sador a agua promova o varetamen-
to dos tubos.

Pressdo de descarga
muito baixa.

Vélvula de servigo de sucg¢éo parci-
almente fechada.

Abra a valvula de servico de succ¢éao.

Falta de fluido refrigerante.

Corrija possiveis vazamentos e
acrescente fluido refrigerante.

Baixa presséo de sucgéo.

Verifiqgue no item Problema: “Baixa
presséo de succdo”.

Regulagem incorreta do controle de
condensacéo.

Regule corretamente o controle de
condensacéo.

Bulbo da vélvula de expansédo sem
contato.

Posicione corretamente o bulbo da
valvula de expanséo e isola-lo ter-
micamente.

Temperatura ambiente muito baixa.

Instale o controle de presséo de con-
densacéo.

Pressao de succdo muito
alta.

Vélvula de expansdo dando passa-
gem em excesso.

Regule a valvula de expanséo. Se
necessario Substitua.

Carga térmica do sistema muito
grande.

Reduza a carga térmica ou aumen-
te o tamanho do evaporador.

Excesso de fluido refrigerante.

Recolha o fluido refrigerante em ex-
cesso. OBS.: Nao o jogue na atmos-
fera.

Presséo de sucg¢do muito
baixa.

Vélvula de expansdo muito aberta
ou muito grande.

Verifique e Corrija a posi¢ao do bul-
bo, Regule a valvula de expanséo.
Se necessario Substitua.

Evaporador sujo ou congelado.

Limpe o evaporador. Verifique o fun-
cionamento do sistema de degelo e
regule-o .

Ventilador do evaporador inoperante.

Verifique se o ventilador esta quei-
mado.

Filtro secador da linha de liquido
obstruido.

Substitua o filtro secador da linha de
liquido.
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Problema

Causas Provaveis

Acéo Corretiva

Pressdo de succ¢do muito bai-
xa. (continuagéo)

Linha de succéo obstruida ou com
perda de carga excessiva.

Verifique se o didmetro da tubula-
¢do de succao esta correto. Verifi-
gue se ndo héa excesso de solda
obstruindo a tubulag&o. Verifique a
perda de carga do filtro de succéo,
preferencialmente utilizando ele-
mento de feltro.

Temperatura de condensacdo muito
baixa.

Verifique se o condensador ndo seja
muito grande para o sistema. Instale
um controle de condensagéo. Verifi-
que o funcionamento do controle de
condensacéo.

Vazamento da carga do bulbo da
vélvula de expanséo.

Substitua a vélvula de expanséo.

Falta de fluido refrigerante.

Corrija possiveis vazamentos e
acrescente fluido refrigerante.

Temperatura ambiente muito baixa.

Instale valvula reguladora de pres-
sdo de succéo.

Sistema nao refrigera

Excesso de 6leo no sistema.

Recolha o excesso de 6leo. OBS.:
N&o jogue no ambiente.

Vélvula de expansdo muito fechada
ou muito pequena.

Regule a vélvula de expanséo se
necessario substitui-la.

Vélvula de expansao com defeito.

Substitua a vélvula de expanséo.

Vélvula de expansado entupida por
sujeira ou gelo.

Limpe a valvula de expansao

Termostato com defeito.

Substitua o termostato.

Nao condensaveis no sistema.

Remova os ndo condensaveis.

Falta de fluido refrigerante.

Corrija possiveis vazamentos e
acrescente fluido refrigerante.

Bulbo da vélvula de expansdo sem
contato.

Posicione corretamente o bulbo da
valvula de expanséo e isole-o termi-
camente.

Filtro secador da linha de liquido
obstruido.

Substitua o filtro secador da linha de
liquido.

Vazamento da carga do bulbo da
vélvula de expanséo.

Substitua a vélvula de expanséo.

Visor de liquido borbulhando.

Temperatura ambiente muito baixa.

Instale controle de pressédo de con-
densacéo.

Falta de fluido refrigerante.

Corrija possiveis vazamentos e
acrescente fluido refrigerante.

Compressor com perda de
oleo.

Compressor operando em Vacuo.

Verifique e regule o pressostato de bai-
Xa pressao, se necessario, substitua-
0. Verifique se hé falta de fluido refri-
gerante, corrija possiveis vazamentos
e acrescente fluido refrigerante.

Retorno de fluido refrigerante
liquido.

Regule o superaquecimento.

Tubula¢des dimensionadas incorre-
tamente, sifdes ausentes ou instala-
dos incorretamente.

Redimencione o diametro das tubu-
lagBes, principalmente a tubulacéo
de succédo e substitua-a. Instale e
posicione corretamente os sifdes.
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Problema

Causas Provaveis

Acéo Corretiva

Compressor com perda de
6leo. (continuacao)

NuUmero excessivo de partidas.

Regule o pressostato de baixa pres-
sdo. Verifigue se hd vazamento de flu-
ido refrigerante, corrija possives va-
zamentos e acrescente fluido refrige-
rante. Verifigue se o compressor é
muito grande para o sistema. Substi-
tua-o por um menor, se necessario.

Falta de separador de 6leo ou
separador de 6leo pequeno.

Verifique o tamanho do separador de
Oleo. Substitua se necessario. OBS.:
Acrescente 6leo no separador de
6leo de acordo com a orienta¢do do
fabricante.

Falta de fluido refrigerante.

Corrija possiveis vazamentos e
acrescente fluido refrigerante.

Protetor térmico do
compressor “aberto”.

Compressor operando fora da faixa
de trabalho.

Regule o sistema para operar nas
condicdes de projeto. Caso o com-
pressor selecionado ndo seja adequa-
do para a faixa de trabalho do projeto,
substitua-o pelo modelo correto.

Excesso de fluido refrigerante.

Recolha o fluido refrigerante em ex-
cesso. OBS.: Nao joga-lo na atmos-
fera

Valvula de servico de descarga
parcialmente fechada.

Abrir a valvula de servico de descar-
ga.

Ventilador do condensador inoperan-
te.

Verifigue se o ventilador esta quei-
mado.

Pressostato de alta desregulado.

Regule o pressostato de alta presséo.
Se necessario, substitua-o .

Sujeira ho condensador.

Limpe o condensador.

Valvula de expansao muito fechada
ou muito pequena.

Regule a valvula de expanséo. Se ne-
cessario, substitua-o.

Valvula de expansédo com defeito.

Substitua a valvula de expanséo.

Vélvula de expansao entupida por
sujeira ou gelo.

Limpe a valvula de expanséo.

Sub-resfriamento muito alto.

Excesso de fluido refrigerante.

Recolha o fluido refrigerante em exces-
so0. OBS.: N&o o jogue na atmosfera.

Vélvula de expansdo muito fechada
ou muito pequena.

Regule a valvula de expanséo. Se ne-
cessario substitua-a.

Valvula de expansédo com defeito.

Substitua a valvula de expanséo.

Vélvula de expansao entupida por
sujeira ou gelo.

Limpe a valvula de expanséo.

Sub-resfriamento muito baixo.

Falta de fluido refrigerante.

Corrija possiveis vazamentos e
acrescente fluido refrigerante.

Vélvula de expansdo com defeito.

Substitua a vélvula de expanséo.

Bulbo da vélvula de expansédo sem
contato.

Posicione corretamente o bulbo da
vélvula de expanséo e isole-o termi-
camente.

Vélvula de expansdo muito aberta ou
muito grande.

Verifique e corrija a posi¢cédo do bul-
bo, regule a vélvula de expanséo. Se
necessario, substitua-a.
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Problema

Causas Provaveis

Acéo Corretiva

Sub-resfriamento muito
baixo. (continuacéo)

Tubulac¢des dimensionadas incorre-
tamente.

Redimensione o didmetro das tubu-
lacoes, principalmente a tubulacéo
de succéo e substitua-a.

Temperatura de descarga
muito alta.

Superaguecimento muito alto.

Verifique no item Problema: “Supe-
raquecimento muito alto”.

Alta pressdo de descarga.

Verifique no item Problema: “Presséo
de descarga muito alta”.

Baixo sub-resfriamento.

Verifique no item Problema: “Sub-res-
friamento muito baixo”

Baixa presséo de succéo.

Verifique no item Problema: “Presséo
de succdo muito baixa”.

Compressor operando fora da faixa
de trabalho.

Regule o sistema para operar nas
condicdes de projeto. Caso o com-
pressor selecionado ndo seja ade-
quado para a faixa de trabalho do
projeto, Substitua-o pelo modelo cor-
reto.

Falta ou insuficiéncia de resfriamen-
to externo no compressor.

Instale um ventilador para promover
o resfriamento externo do compres-
sor.

Injecé@o de refrigerante liquido
inoperante ou com defeito.

Verifigue possiveis problemas no sis-
tema de injecdo de refrigerante liqui-
do.
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M CAUSAS DE FALHAS / ACAO CORRETIVA

GOLPE DE LIiQUIDO

Problema

Causas Provaveis

Acdo Corretiva

Consequéncias

muito baixo.

Superaquecimento

Retorno de refrige-
rante liquido (com-
pressor ligado).

Excesso de fluido refri-
gerante.

Recolha o fluido refrigerante em
excesso. OBS.: Nao o jogue na
atmosfera.

Carregar o sistema com
fluido refrigerante na
fase liquida através da
succdo do compressor.

Carga de fluido refrigerante na
fase liquida somente no tanque
de liquido ou na linha de liquido.

Bulbo da valvula de ex-
pansdo sem contato.

Posicione corretamente o bulbo
da vélvula de expansao e isole-0
termicamente.

Valvula de expansao
muito aberta ou muito

Verifique e corrija a posicdo do
bulbo, Regule a valvula de expan-

grande. sdo. Se necessario substitua-a .
Evaporador sujo ou con- | Limpe o evaporador. Verifique o
gelado. funcionamento do sistema de

degelo e Regule-o.

Ventilador do evapora-
dor inoperante.

Verifigue se o ventilador esta
gueimado.

Evaporador muito pe-
queno.

Substitua-o pelo modelo correto.

Temperatura de conden-
sacdo muito baixa.

Verifique se o condensador néo
€ muito grande para o sistema.
instale um controle de condensa-
¢do. Verifique o funcionamento do
controle de condensacéo.

Tubulagfes dimensiona-
das incorretamente.

Redimensione o diametro das tu-
bulagbes, principalmente a tubu-
lacdo de succao e substitua-as.

Provoca o calgo hidrau-
lico, gerando:

Quebra de palhetas de
succao;

Quebra de palhetas de
descarga;

Danos nos pistdes;
Danos nos cilindros;
Quebra de juntas;

Danos nas placa de
valvulas;

Danos nas buchas;
Danos no virabrequim;
Queima do estator.

MIGRACAO DE REFRIGERANTE LiQUIDO

e liga-lo imediatamente
apos a carga.

Problema Causas Provaveis Acéo Corretiva Consequéncias
Excesso de fluido Recolha o fluido refrigerante em | Provoca a diluicdo do lubrifican-
refrigerante. excesso. OBS.: N&@o o jogue na | te, prejudicando a lubrificacdo do
atmosfera. compressor podendo ocasionar
dor d " func ] seu travamento.
Aquecedor de carter | Verifique o funcionamento ou ins- Provoca o arraste de Gleo para
Partida com defeito ou ausente. | tale um aquecedor de carter. os cilindros causando calgo hi-
inundada. Carregar o sistema com | Carga de fluido refrigerante na | draulico gerando:
Migracdo de | fluido refrigerante na | fase liquida somente no tanque | Quebra de palhetas de succéo
refrigerante fase liquida através da | de liquido ou na linha de liquido. | Quebra de palhetas de descarga
(compressor sucgao do compressor, Acione o aquecedor de carter al- Danos nos pistdes
desligado). com o mesmo desligado | gumas horas antes de ligar o

compressor.

Auséncia ou funciona-
mento incorreto do reco-
Ihimento de refrigerante
(pump-down).

Verifique o funcionamento ou ins-
tale um sistema de “pump-down”.

Danos nos cilindros

Quebra de juntas

Danos nas placa de valvulas
Danos nas buchas

Danos no virabrequim
Queima do estator
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ALTA TEMPERATURA DE DESCARGA

descarga muito
alta.

agua de condensacado nao esta parci-
almente entupida.

Valvula de servico de des-
carga parcialmente fecha-
da.

Abra a vélvula de servico de descarga.

Ventilador do condensador
inoperante.

Verifique se o ventilador esta queima-
do.

Pressostato de alta desre-
gulado.

Regule o pressostato de alta pressao.

Sujeira no condensador.

Limpe o condensador. Para condensar
4gua, promova o varetamento dos tu-
bos.

Sub-resfria-
mento muito
baixo.

Falta de fluido refrigerante.

Corrija possiveis vazamentos e acres-
cente fluido refrigerante.

Vélvula de expansdo com
defeito.

Substitua a vélvula de expanséo.

Bulbo da vélvula de expan-
sdo sem contato.

Posicione corretamente o bulbo da val-
vula de expanséo e isole-o termicamen-
te.

Vélvula de expansdo mui-
to aberta ou muito grande.

Verifique e corrija a posi¢do do bulbo,
regule a valvula de expansado. Se ne-
cessario substitua-a .

Tubulag¢des dimensionadas
incorretamente.

Redimensione o didmetro das tubula-
¢Oes e substitua-as.

Condensador pequeno.

Redimensione o condensador e subs-
titua-o.

Problema Causas Provaveis Acdo Corretiva Consequéncias
Falta de fluido refrigerante. | Corrija possiveis vazamentos e acres-
cente fluido refrigerante.
Vélvula de expansdo mui- | Regule a valvula de expansdo se ne-
to fechada ou muito peque- | cessario substitua-a.
na.
Superaqueci- Valvula de expansao com | Substitua-o a valvula de expanséo.
mento muito defeito.
alto. Vélvula de expanséo entu- | Limpe a vélvula de expansao.
pida por sujeira ou gelo.
Evaporador muito grande. | Substitua-a pelo modelo correto.
Tubulagdes dimensionadas | Redimencione o didmetro das tubula-
incorretamente. ¢Bes, principalmente a tubulagdo de
succado e substitua-as.
Nao condensaveis no sis- | Remova 0s nao condensaveis.
tema.
Excesso de fluido refrige- | Recolha o fluido refrigerante em exces-
rante. so. OBS.: N&o o jogue na atmosfera. Provoca a deteriora-
Recirculago de ar no con- | Reposicione o condensador ou provi- | ¢80 do lubrificante,
densador. dencie ventilagdo adicional na casa de | désgaste prematuro
maquinas. das pegas moveis e
~ - insufici i : . : travamento do com-
Vazdo de agua insuficien- Verifique o dlmenS|onamgnto e o fun- | yressor, gerando:
te no condensador. cionamento da bomba de agua de con-
N densago. Verifique se a tubulacdo de | Quebra de palhetas
Presséo de de succao;

Quebra de palhetas
de descarga;

Danos nos pistoes;
Danos nos cilindros;
Quebra de juntas;

Danos nas placa de
véalvulas;

Danos nas buchas;
Danos no virabre-
quim;

Queima do estator.
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ALTA TEMPERATURA DE DESCARGA

Problema Causas Provaveis Acao Corretiva Consequéncias
Filtro secador da linha de | Substitua o filtro secador da linha de
liquido obstruido. liquido.
Vélvula de expansdo mui- | Verifique e corrija a posi¢éo do bulbo,
to aberta ou muito grande. | regule a valvula de expanséo. Se ne- )
cessario substitua-a . Provoca a deteriora-
, ; — — ¢do do lubrificante,
Evaporador sujo ou conge- | Limpe o evaporador. Verifique o funci- desgaste prematuro
lado. onamento do sistema de degelo e re- das pecas moveis e
gule-o. travamento do com-
Ventilador do evaporador | Verifique se o ventilador estad queima- | pressor, gerando:
Inoperante. do. Quebra de palhetas
Filtro secador da linha de | Substitua o filtro secador da linha de | de succéo;
liquido obstruido. liquido. Quebra de palhetas
Pressio de Linha de succéo obstruida | Verifique se o didmetro da tubula¢éo | de descarga;

sucgdo muito
baixa.

ou com perda de carga ex-
cessiva.

de succao esté correto. Verifique se ndo
h& excesso de solda obstruindo a tu-
bulacéo. Verifique a perda de carga do
filtro de succéo, preferencialmente uti-
lizando elemento de feltro.

Temperatura de condensa-
¢do muito baixa.

Verifigue se o condensador ndo € mui-
to grande para o sistema. Instale um
controle de condensacgéo. Verifique o
funcionamento do controle de conden-
sacao.

Vazamento da carga do
bulbo da valvula de expan-
séo.

Substitua a valvula de expanséo.

Falta de fluido refrigerante.

Corrija possiveis vazamentos e acres-
cente fluido refrigerante.

Temperatura ambiente mui-
to baixa.

Instale valvula reguladora de pressao
de succdo.

Danos nos pistdes;
Danos nos cilindros;
Quebra de juntas;

Danos nas placa de
valvulas;

Danos nas buchas;
Danos no virabre-
quim;

Queima do estator.
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FALTA DE OLEO

com perda de
Oleo.

tidas.

Verifique se ha vazamento de fluido
refrigerante, corrija possives vazamen-
tos e acrescente fluido refrigerante.
Verifique se o0 compressor é muito gran-
de para o sistema, substiua-o por um
menor caso necessario.

Falta de separador de 6leo
ou separador de 6leo pe-
queno.

Verifique o tamanho do separador de
0leo, subistitua-o, caso necessario.
OBS.: acrescente 6leo no separador de
Oleo de acordo com o orientado pelo
fabricante.

Falta de fluido refrigerante.

Corrija possiveis vazamentos e acres-
cente fluido refrigerante.

Problema Causas Provaveis Acéo Corretiva Consequéncias
Compressor operando em | Verifique e regule o pressostato de bai-
vacuo. Xa pressao, caso necessario substitua-
0. Verifique se ha falta de fluido refrige-
rante, corrija possiveis vazamentos e
acrescente fluido refrigerante.
Retorno de fluido refrige- | Regule o superaguecimento.
rante liquido. Provoca o travamen-
Tubulacdes dimensionadas | Redimensione o diametro das tubula- | to do compressor, ge-
incorretamente, sifées au- | ¢des, principalmente a tubulagdo de | rando:
sentes ou instalados incor- | suc¢ao e substitua-as. Instar e Posici- | Danos nos pistdes;
retamente. one corretamente os sifoes. .
Danos nos cilindros;
Compressor Numero excessivo de par- | Regule o pressostato de baixa presséo.

Danos nas placa de
véalvulas;

Danos nas buchas;
Danos no virabre-
quim;

Queima do estator.
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SISTEMA CONTAMINADO

Problema Causas Provaveis Acéo Corretiva Consequéncias
Umidade Negligéncia na Faca o vacuo no sistema até 1000 | A presenca de umidade no siste-
Excessiva. realizacéo de micros, quebrar o vdcuo com o | ma causa a formacao de 6xido de

vacuo ideal.

proprio refrigerante, fazer o vacuo
novamente até 200 microns, des-
ligar a bomba de vacuo. O nivel
de vacuo deve permanecer sem
alteracdo por pelo menos uma
para garantir-se que ndo ha va-
zamentos na instalagdo. OBS.: O
vacuo deve ser medido com va-
cudbmetro.

cobre, 6xido de ferro, corrosao, de-
compde o lubrificante e o refrige-
rante gerando acidez, que atacara
0 vernis do enrolamento do motor.
As consequéncias acima provo-
cam: Queima do estator; Queda do
rendimento do sistema; Deteriora-
¢do do Oleo; Travamento do com-
pressor.

Nao condensa-
veis no siste-
ma.

Negligéncia na
realizacédo de
limpeza ideal.

Realize limpeza do sistema atra-
vés de circulacdo forcada de R-
141B. Apds fazer vacuo conforme
descrito acima.

A presenca de ndo condensaveis
no sistema provoca alta presséo de
descarga e degradacéo do 6leo,
gerando alta temperatura de des-
carga, provocando: Queima do
estator; Queda do rendimento do
sistema; Deterioracgao do 6leo; Tra-
vamento do compressor.

Impurezas no
sistema.

Negligéncia na
realizacédo de
limpeza ideal.

Realizar limpeza do sistema atra-
vés de circulacdo forcada de R-
141B. Apos fazer o vacuo confor-
me descrito acima.

A presenca de impureza no siste-
ma provoca a contaminagao do lu-
brificante, gerando: Queima do
estator; Queda do rendimento do
sistema; Deterioracao do éleo; Tra-
vamento do compressor.

Oleo incorreto.

Negligéncia na
aplicagéo do
compressor ou do
Oleo.

Realize limpeza do sistema atra-
vés de circulagdo forcada de R-
141B. Substitua o lubrificante,
pelo indicado pelo fabricante.
Apos fazer o vacuo conforme des-
crito acima.

A utilizacéo de 6leo incorreto pro-
voca: Falta de lubrificacdo; Quei-
ma do estator; Travamento do com-
pressor.
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