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Abstract

As “Smart Grids” sdo redes eléctricas inteligentes com capacidade de comunicacdo
bidirecional, segundo o Conselho Europeu (Commission Recommendation 2012/148/EU de
9/3/2012), estas contribuem para uma maior responsabilizacdo dos consumidores, uma
maior integracdo das fontes de energia renovaveis na rede eléctrica, uma maior eficiéncia
energética, na criacdo de emprego e no desenvolvimento tecnolégico na CEE, reduzindo as
emissoes de gases com efeito de estufa. As “Smart Grides” fazem parte dum planeamento e
desenvolvimento sustentdvel da CEE no rumo de uma economia de baixo carbono.

Este trabalho incide sobre as redes inteligentes existentes e a instalar nos

consumidores em Portugal.

Index

Em Portugal as “Smart Grids” ja estdo largamente implantadas na produgao,
transporte e distribuicdo da electricidade e nos grandes consumidores. A “EDP Distribuicao
SA” com o seu projecto “Inovgrid” em 2010 implementou as “Smart Grids” nos
consumidores na cidade de Evora, tornando-se esta cidade um das primeiras “Smart Cities”.
A EDP pretende implementar as “Smart Grids” a todo o Portugal continental até 2020, neste
momento a EDP ja instala “Smart Meter”, contadores inteligentes, com vantagens como a de
saber o consumo instantaneo, as faturas refletirem o valor consumido, evitam a deslocacao
de funcionarios para fazer a leitura dos contadores, contudo para se aproveitar todo o
potencial destes é necessério fazer upgrades nas instalagdes eléctricas com alguns materiais e
equipamentos, ter uma rede informética a interligar tudo, estendo-se assim a rede
inteligente ao consumidor, para que este possa comandar a distancia por “Smartpfthone” ou
automaticamente algumas cargas de consumo, como o ar condicionado, bombagem de
agua, aquecimento de d4gua, maquinas de lavar, permitindo a gestdo energética em tempo
real.

Este trabalho pretende mostrar e divulgar as vantagens/beneficios/possibilidades da
utilizacdo das “Smart Grids” pelos consumidores de electricidade e como as implantar
nestes, nomeadamente as ofertas existentes no mercado portugués, como o “EDP RE:DY” da
EDP e os materiais/equipamentos eléctricos necessarios para as integrar e os sistemas de
comunicagdo a utilizar de fabricantes como as solugdes da “Schneider” para quadros
inteligentes “Smart Panels”.

Keys words: Smart Grids, Smart Meter, EDP RE:DY, SmartLink, Smart Panels, Enerlin'X.
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i - Definicoes

Smart Grid - Rede inteligente é uma rede de energia aperfeicoada a qual foram
acrescentados sistemas de comunica¢des digitais bidirecionais entre o fornecedor e o
consumidor, de contador inteligente e de monitorizacao e comando

Smart metering system - Sistema de contador inteligente é um sistema eletrénico
capaz de medir o consumo de energia, fornecendo mais informagdes do que um contador
tradicional, e de transmitir e receber dados mediante um processo de comunicagao
electronica.

Smart meter rollout - Implementacao de contadores inteligentes.
Nota - A Diretiva 2009/72/CE pretende a implantacdo de 80 % de sistemas de contador
inteligente até 2020, podendo a implantacdo desses sistemas ser objeto de uma avaliacdo
econémica que pondere todos os custos e beneficios a longo prazo para o mercado e para os

consumidores e determine o tipo de sistema de contador inteligente mais vantajoso em

termos de custo e desempenho e o calendario mais adequado para essa implantacao.

ii - Objetivos das Smart Grid

As smart grid pretendem:

Manter ou mesmo melhorar os elevados niveis de confiabilidade do sistema,
qualidade e seguranca do abastecimento existentes;

Aumentar a seguranca do abastecimento aos clientes, permitindo uma resposta mais
rdpida e mais eficaz nas interrupgcoes;

A sensibilizacao do consumidor no uso e custos de energia,

Oferecer aos clientes informagdes mais detalhadas e opgdes de abastecimento
elétrico;

Ajudar os clientes a reduzir o seu consumo de energia;

Permitir que os clientes tenham um papel importante na optimizacao da operagao do
sistema;

Reduzir significativamente o impacto ambiental do conjunto do sistema de
fornecimento de energia eléctrica;

Reduzir as emissdes de CO: da cadeia de fornecimento de energia, da producédo e do

consumoy,
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Permitir que a rede de eletricidade funcione com a geracdo de eletricidade
descentralizada volatil em todos os niveis de tensdo da rede de uma forma sustentavel;

Facilitar a adocdo de novas tecnologias, tais como fontes de energia renovaveis e
veiculos elétricos;

Facilitar a conexdo e operagdo de geradores de todos os tamanhos e tecnologias;
Facilitar a gestdo da procura para melhor gestao da mesma, nomeadamente a utilizacdo de
fontes de energia renovaveis ja implantados;

Facilitar a rede inteligente com mudancas benéficas na modalidade de recursos de
geracao de energia a nivel local;

Promover a integracdo do mercado no sentido de um mercado europeu integrado de

energia.

1- Introducao

1.1- Sistema de Energia Elétrico (SEE)
No século XX, as redes de energia foram caracterizados por:
a) producao centralizada e controlével
b) padrdes estaveis de consumo

c) fluxos unidirecionais e previsiveis
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Unidirectional flow of energy

A topologia basica das redes elétricas existentes permaneceu inalterada até finais do
século passado, sendo um sistema estritamente hierarquico com claras demarcacdes entre os
subsistemas de geracao, transporte e distribuicdo. Esta é por natureza unidirecional, com
um fluxo de energia das grandes centrais até ao consumidor, sem qualquer troca de
informacdo em tempo real entre o consumidor, os pontos de gera¢do e os outros pontos da
rede.
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A distribuicdo de energia elétrica no século XXI requer solucdes adaptadas a um
novo paradigma de funcionamento:
a) Distribuir a producdo intermitente
b) Balanco do consumo / producao instavel

c) Fluxos bidirecionais e imprevisiveis
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Bidirectional / intermittent flow

Para a proteccdo ambiental, houve um crescente aumento de recursos renovéaveis
intermitentes, principalmente as energias eélica e solar fotovoltaica, conduziram a grandes
desafios para assegurar a fiabilidade, estabilidade e seguranca do sistema eléctrico.
Adicionalmente, esses novos recursos de geracdo sdo instalados maioritariamente como
geracdo distribuida, criando um sistema mais descentralizado, onde aparecem
consumidores de energia que tém simultaneamente geracdo de energia. Com a forte
presenca da geracao distribuida a rede elétrica ja ndo é unidirecional, os fluxos de energia
ocorrem em ambas as direcoes, entre a rede e as instalacdes dos consumidores. Como

resultado, a escalabilidade da rede é melhorada, os fluxos de energia e as perdas diminuem,
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mas a complexidade da gestdo de tal infraestrutura aumentou muito originando as redes

inteligentes (smart grids).

It
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Rede com geracéo distribuida e fluxos bidirecionais

1.2 - SEE de Portugal, inteligente com grande incorporacao de renovaveis
Em 2014 no continente portugués havia:
988 Produtores de energia renovavel, 5026 MW conectados a rede nacional**
9.000 km de rede de alta tensao (AT); 412 substagdes; 283 clientes
74.000 km de rede de média tensdo (MT); 66.000 transformadores; 23.000 clientes
140.000 km de rede de baixa tensao (BT); 6.000.000 clientes
25.000 Microprodutores (90 MW)*
1.200 Miniprodutores (52 MW)*

*Poténcia Instalalada Acumulada, 1° trimestre 2014

** Poténcia Instalalada Acumulada, 2’ trimestre2014

A capacidade de gestdo de informacoes e rede de supervisao tém um papel central na
resposta a novos desafios.

Para lidar com esses desafios e tirar partido dos novos recursos, tém sido
desenvolvidas e usadas novas tecnologias. Os novos desenvolvimentos nas tecnologias de
informagao e comunicagao tém permitido a partilha de informagado, em tempo real, entre os
diversos pontos da rede.

A EDP, investiu em modernos sistemas SCADA, sistemas que permitem aumentar a
capacidade de processamento de informagdes. Eliminou os esquemas em papel, passando a

usar esquemas digitais.
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Digital schematic

A EDP com a reorganizacdo e integracdo de centros de condugao reforcou a eficacia

no controlo da rede.
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A gestdo eficaz de grandes volumes de informacao permitiu melhorar o controlo e a
operacdo da rede em tempo real.
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Em Portugal, o tamanho e a eficiéncia do sistema de controlo remoto de rede tém
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O investimento pela EDP em automacdo da rede/supervisdo foi essencial na

melhoria da qualidade de servico na altima década, assim conseguiu-se reduzir o tempo de

interrupgdo equivalente da poténcia instalada (TIEPI) e as assimetrias.
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A maior eficiéncia na gestdo da rede tem permitido com éxito integrar grandes

quantidades de producdo de energia renovavel na rede de distribuigao nacional.
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A electricidade em Portugal durante 2014 ultrapassou os 75% de fontes renovaveis,

destaca-se a edlica com 52,29%, que sendo intermitente é mais dificil de incorporar.
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Technology for electricity production, year of 2014

A gestdo de redes cada vez mais complexas levou a um aumento de redes
inteligentes “Smart Grids”.

Redes inteligentes criam novas possibilidades para a otimizacdo da geragao
distribuida, o carregamento de veiculos eléctricos, uma vez que estendem a capacidade de
vigilancia a rede de baixa tensao (consumidores e pequenos produtores).

Desenvolveram-se redes inteligentes desde a producdo eléctrica a procura, que

incluem redes de comunicacdo bidirecional, que garantam seguranca e o desenvolvimento

de medidores inteligentes “smart meters” que atendam a essas necessidades.
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1.2 - Gestdo da procura

O carregamento nado controlado de veiculos elétricos pode ultrapassar a oferta
disponivel (pico de consumo ainda maior que o esperado) o que iria dificultar a
sustentabilidade do sistema elétrico em vez de contribuir para a sua sustentabilidade pelo
que ele tem de ser controlado, (Inés Trovao, UC, 2011), pelo que deve haver um aumento de
redes inteligentes nos consumidores para ser possivel o controlo da carga em funcao da
disponibilidade da producdo eléctrica nacional e das necessidades de despachos de
producao para o efeito.

As empresas distribuidoras como a EDP Distribuicdo visam a promocao em larga
escala de tecnologias que possibilitam a utilizagdo eficiente da eletricidade, uma vez que a
eficiéncia energética implica menores custos do que o investimento em mais producado para
fazer face ao aumento de consumo que haveria sem introducdo da eficiéncia energética.
Estes programas sao internacionalmente designados como Demand-Side Management
(DSM), ou seja programas de Gestao da Procura (GP).

No ambito dos programas de DSM, inclui-se a gestdo do diagrama de cargas,
identificacdo e promocdo de novas aplicacdes de eletricidade, conservagao estratégica,
retencdo de cargas, auto-producao de eletricidade.

As “smart grids” podem contribuir para o desenvolvimento/implementacao de
alguns programas de DSM:

Desvio de Consumo - O desvio da carga de horas de ponta é normalmente obtido

através de tarifas variaveis com a hora do dia, ou por promogao de dispositivos de

N

Corte de Pontas - A reducdo da carga durante periodos de ponta é normalmente

armazenamento térmico.

obtida por controlo direto de cargas do consumidor ou por estimulos tarifarios.

N

Enchimento de Vales - O aumento da carga durante os periodos de vazio obtém-se

por estimulo de usos de energia elétrica nos periodos de vazio (p. ex. carregamento

7
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Diagrama Flexivel - O diagrama flexivel ou fiabilidade flexivel é um conceito
relacionado com a fiabilidade, que pode ser flexivel se o consumidor aceitar

variagdes na qualidade de servigo em troca de incentivos.

- -
- - - =
- &« - -
L - »

Conservacao Estratégica - A conservacdo estratégica obtém-se através de incentivos

a utilizacdo mais eficientes para o uso de energia, por exemplo o incentivo para a

utilizacdo de equipamentos mais eficientes.

A Demand Response (DR), que em portugués traduz-se como a resposta da procura,
é a capacidade dos consumidores de energia elétrica responderam “automaticamente” a
precos dependentes do tempo e do local, em funcao de sinais de contingéncia (que variam
em amplitude e duragado) para reduzir ou comutar cargas, assegurando assim a flexibilidade
da procura.

Na figura seguinte pode observar-se a influéncia que as agdes de DR podem ter na
grande reducdo de custos. Neste exemplo, uma reducdo de 5% na procura em alturas
criticas permitiu uma reducdo dos custos no mercado por grosso de 50%. Note-se que esta
reducdo de custos beneficia todos os consumidores.

4
Prege D1 - Procura Inflexivel

E Curva da

P1 - Preco Inflexivel Oferta

D2 - Demand Response

P2 - Preco Flexivel

Quantidade

Influéncia da Demand Response nos custos de geragdo

Uma pequena atenuacdo no pico da procura permite reduzir muito os custos da
producao eléctrica nacional, o que contribui para a sustentabilidade do sistema eléctrico,
pelo que o incremento das redes inteligentes é essencial para atenuar picos de consumo,

permitir transferir carga para horas de menor consumo e aumentar a eficiéncia energética.
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2 - Inovgrid, projecto pioneiro de Smart Grid nos consumidores

Com o projecto “Inovgrid” a “EDP Distribuicdo SA” pretendeu extender a supervisao
da rede até a baixa tensao (consumidores).

A EDP procurou ativamente uma abordagem gradual e integrada no sentido de uma

rede de distribuicdo mais inteligente - o projecto InovGrid.
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Inovgrid architecture

Os principais elementos da arquitetura Inovgrid cobrem a rede de baixa tensao e

fornecem acesso a dados comerciais e técnicos
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Central IT systems Distribution Transformer EDP Box (EB}
Controller (DTC .
* Hardware communicates with: o1c) * Metering
* Meter management system * Data concentrator for PLC EBs * Load profiles (15 min.)
(Sysgrid) + |V substation metering * Contracted power control
* SCADA system * Per-phase voltage and current * Remote connect/disconnect
* Integration with most monitoring and alarms * Remote tariff configuration
commercial and technical * PQ and automation modules * HAN interface (real time data)
systems (invoicing, WFM, * Asset monitoring hub + Voltage monitoring and alarms
OMS, asset management, * load and micro generation * Tampering and other alarms
network planning, ...) controller (future) * Remote firmware upgrade
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2.1- Inovcity foi a primeira implementacao do Inovgrid em Portugal,

O futuro nasceu em Evora, em 2010. Evora é uma das primeiras cidades inteligentes
do planeta. O Inovcity foi a primeira implementagio do Inovgrid em Portugal. Evora foi
selecionada como o laboratério vivo para o projecto Inovgrid, com:

a) - Evora municipio:

*54.000 habitantes
*1.307 km?2 de area (urbana e rural)
b) - O projecto inclui:
* Infraestruturas
*Novos servicos e produtos
c) - Envolvimento do maior ntimero de residentes

d) - Coordenagdo com a rede nacional de carregamento de veiculos eléctricos

O projecto InovGrid, foi desenvolvido pela EDP Distribuicdo, com o apoio de
parceiros nacionais de producdo industrial, de tecnologia e investigacdo (EDP Inovacao,
Logica, INESC Porto, Efacec, Janz e Contar) visou dotar a rede eléctrica de informagao e
equipamentos capazes de automatizar a gestdo das redes, melhorar a qualidade de servigo,
diminuir os custos de operacdo, promover a eficiéncia energética e a sustentabilidade
ambiental e potenciar a penetracdo das energias renovaveis.

O projecto assentou em trés linhas de intervencdo principais: telegestdao de energia,
integracdo da microproducdo na rede de distribuicdo e implementacdo dos conceitos de
smart grids.

Em 2007 a EDP anunciou o projecto InovGrid, num investimento de 70 milhdes de
euros, que até 2010 levaria a rede eléctrica a quinta geracdo - pronta para responder ao
desafio das renovaveis, microgeracdo e eficiéncia - e dotaria cerca de 200 mil residéncias de
sistemas inteligentes de contagem do consumo energético.

Em 2009, decorreu uma fase de testes, com 600 contadores inteligentes (energy box) e,
em Fevereiro de 2010, foram detalhados os planos para a primeira cidade smart do Pais:
Evora, onde foram instalados 35 mil energy box.

A EDP box (terminal inteligente de rede) substituiu os contadores de electricidade e
estabeleceu a ligagdo da casa dos consumidores de Evora a rede inteligente de energia. Os
consumidores passaram a dispor de um gestor de energia doméstico que, além de contar a

energia consumida, pode também contar a energia produzida (aquela que é vendida a rede).
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EDP Box e HAN —Home Area Network

Estando dotado também da tecnologia necessaria para aceder a servicos de
telegestao, podendo aceder a informacao sobre o consumo, o que permite corrigir habitos
menos eficientes e em consequéncia reduzir a fatura de electricidade. Conhecer as horas do
dia de maior consumo e aquelas em que pode usar a electricidade a um prego mais
favoravel é outra das possibilidades. E possivel activar remotamente servicos, como
alteracOes tarifdrias e de poténcia contratada, e ainda possibilitar a EDP Distribuigao
detectar avarias eléctricas na alimentacdo a cada ponto de consumo de forma automatica.

Passou a ser possivel controlar e gerir ao momento o estado de toda a rede de
distribuicdo de electricidade diminuindo significativamente o tempo de duracdo de
eventuais interrupgdes de servico.

A metodologia de custo-beneficio foi utilizada para quantificar o potencial de criacao

de valor do Inovgrid, o que teve um resultado claramente positivo.

Other Non-

; - tified Benefi
Operational Reduction Energy “Ex: DG, EV,RES,..

Efficiency Gains of Losses Efficiency Gains

(30%) (25%) (45%)
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Cost Power

Details of the quantified Benefits of Inovgrid (%)
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Os resultados mostram que a aplicacao da dindmica Inovcity levou a um aumento da
eficiéncia de energia de cerca de 4%.

Technical
= Observed 3,9% consumption reduction

Commercial

= Fraud Detection - Additional impact with New Products and
= New procedures manual for Energy L= Services pilot (~7% consumption reduction)
smart meter installation Y Efficiency | = LED, Public Lighting remote management
= Revenue Assurance initiativel . :
i ; - Expected Reduction of
Commercial Technical =1 Technical Losses of 2,4%
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in 11 networks
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i ,i - Integration with
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Os resultados do estudo sugerem que os novos produtos e servigcos tém o potencial

para promover a poupancas de energia de ~ 7%.

Até 2020 seis milhdes de clientes da EDP deverao estar cobertos pelo projecto
InovGrid, ganhando acesso a informagao mais precisa sobre o seu consumo energético e a
possibilidade de agir em funcao disso. Por exemplo, alterando a poténcia contratada, o tipo
de contrato ou as horas de funcionamento de um dispositivo eléctrico de consumo mais
exigente, na sequéncia da andlise grafica da informacdo gerada, que o sistema vai

permitindo online.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2020

30k EBs
(Evora Inovcity)

+150k EBs +200k EBs
(7 new locations) (keep expansion)

6M EBs
(full rollout)

i i Inovgrid
LDEE:E?V Rollout date thd g
deployment
planin
Government Portugal

decision pending

Inovgrid deployment plan in Portugal
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O projecto Inovgrid foi selecionado entre 220 projectos de Smart Grids pela “Joint
Research Centre of the European Commission” (JRC), para anélises de custo-beneficio de
projectos de Smart Grid e pela “Eurelectric” como caso singular de estudo para testar e
validar a “Business Case assessment methodology” da Electric Power Research Institute

(EPRI).

Até 2020 espera-se que na Unido Europeia 80% dos consumidores tenham smart

grids.

3 - “EDP RE:DY”, Smart Grid econémica para consumidores

Em Portugal os consumidores de electricidade com poténcia contratada até 41,4kVA,
tém disponivel da EDP Comercial um servico (utilitie), de rede inteligente a baixo custo
denominado “EDP RE:DY”, desde que no local haja Internet fixa. O custo com instalacao
tipica é de 127€ e a assinatura mensal é de 3,9€. Quem aderir a “Energia Solar EDP” tem a
oferta do equipamento e o servico gratis durante um ano.

Toda a energia fica conectada e integrada numa tnica plataforma. Agora a casa pode
fazer coisas que o consumidor nunca tinha imaginado. Com os seus equipamentos ligados a
edp re:dy box, pode controlar o funcionamento de cada um deles através do seu
smartphone ou computador.

Pode fazer a andlise dos consumos de energia. Quais os consumos ao longo do dia?
Em que periodos tarifarios? Quais os principais equipamentos consumidores? Quanto ja
gastou e qual a estimativa da sua fatura? Vai conhecer os consumos totais de sua casa e de
alguns equipamentos em particular.

Pode fazer a monitorizagdo da producdo de energia solar. Conheca o rendimento do
seu sistema solar: quanto estd a produzir, quanto aproveitou da producdo, qual a reducao
do seu consumo da rede e quanto estd a ganhar. Tudo isto em tempo real e com analises
historicas.

Anélise dos consumos associados ao carro elétrico. Saiba quais os consumos
associados ao carregamento do seu carro elétrico, e assim perceber quanto poupa com a
mobilidade elétrica

Controlo remoto de ar condicionado (e da temperatura - nova aplicagdo disponivel a

partir de 15 de maio de 2016). Pode controlar o seu ar condicionado a distancia e assim
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garantir todo o seu conforto. Um toque no ecra do seu smartphone e assegure que a
temperatura de sua casa estd sempre agradavel quando chegar.

Controlo remoto de caldeiras ou bombas de calor. A sua caldeira fica ligada quando
nao é necessario, ou desligada quando é preciso aquecer? Ligue ou desligue remotamente
quando quiser. Vai poupar na sua fatura e ganhar conforto.

Controlo remoto de equipamentos. Ja estd na cama e os stand-by ficaram ligados?
Desligue-os. Comecou a chover? Desprograme a rega. Davidas se desligou a torradeira?
Verifique onde quer que esteja e, se necessario, desligue. Os seus equipamentos controlados
através do seu smartphone.

Programacao da utilizagdo de equipamentos. Ligar o aquecimento sé quando o preco
da eletricidade é mais baixo? Os standby desligados durante a noite? Ou a bomba da piscina
funcionar apenas as horas necessérias? Eficiente! As luzes de presenca ligarem-se a noite
quanto vai de férias? Seguro! Com o edp re:dy programa o funcionamento de sua casa.

Criacdo de modos de utilizacdo. Para além de controlar e programar equipamentos
de forma individual, pode definir varios modos de utilizagdo. Modo “férias”? Desligam-se
todos os standby e as luzes de presenca ligam-se. Modo "a chegar a casa"? Liga-se o
ar condicionado e a musica ambiente. Inteligentes separadamente, ainda mais inteligentes
em conjunto.

Aviso em caso de anomalia ou consumo inesperado. Defina o limite da fatura mensal
de energia e crie alertas em caso de consumos fora do previsto ou em horas em que a
eletricidade é mais cara. Pode ainda criar alertas caso existam anomalias nos seus
equipamentos ou no sistema solar. Assegure o conforto de saber que est4 tudo sob controlo
em sua casa.

Identificagdo de oportunidades de poupanca. Vai saber como otimizar os seus
consumos e poupar. Pode por exemplo conhecer os principais equipamentos consumidores,
identificar onde poupar e saber se pode reduzir a poténcia contratada. Saiba quanto estd a
consumir em cada momento, tudo em tempo real.

Otimizacdo da utilizacdo da poténcia contratada. O quadro elétrico disparou porque
ligou a chaleira quando tinha as mdquinas a lavar? Pode gerir as cargas dos seus
equipamentos de forma automadtica para que ndo fique sem energia e nao tenha de pagar

mais pela poténcia de sua casa.
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Aumento de eficiéncia nos consumos. Com a programacdo do funcionamento de
equipamentos e a criagdo de modos de utilizagdo automatica, a sua casa vai poder consumir
quando for mais eficiente e assim reduzir a fatura da energia.

Caso tenha um sistema solar, pode ainda perceber como adequar os consumos para
aproveitar ainda mais a energia produzida.

A edp re:dy box passa a ser o centro da energia da casa. Integra os equipamentos de
sua casa, utilizando protocolos de comunicacdo (ZigBee e PLC) e os periféricos, e processa
toda a informacdo. Esta box tem ainda associado um contador inteligente que se conecta
diretamente e fornece a informacdo sobre os consumos totais de sua casa. Com os
consumos, producdo e equipamentos agregados, pode gerir a sua casa de forma simples,

integrada e inteligente a partir da aplicacao.

edp re:dy box

Tomadas inteligentes que tornam os seus equipamentos elétricos parte da sua
smarthome. Televisdes, consolas, maquinas de lavar, frigorifico, o que seja. Com o
equipamento ligado a edp re:dy plug pode:

Controla-lo remotamente

Programar o seu funcionamento

Receber avisos caso algo corra fora do previsto

Conhecer o consumo individual do equipamento

&
\a 3 = '
~ ﬁ'
~Ng 2 :
edp re:dy Plug

Com o edp re:dy plug A/C (periférico disponivel a partir de 15 de maio de 2016) vai

poder ter sempre a sua casa com a temperatura certa, e assim ganhar conforto e eficiéncia.
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Vai permitir-lhe controlar remotamente o seu ar-condicionado através de sinais
infravermelhos. Ligar ou desligar, estabelecer a temperatura ou programar o seu

funcionamento onde quer que esteja.

edp re:dy plug A/C

Controlar equipamentos encastrados, circuitos de iluminacdo, a bomba da piscina ou
o sistema de rega? O edp re:dy meter permite medir, controlar e programar o
funcionamento de vérios circuitos elétricos e assim os seus equipamentos, mesmo que nado

se liguem a tomada.

aj .

- =
.ll|‘...

edp re:dy meter

Tomada inteligente especialmente desenhada para sistemas de energia solar.
Permite monitorizar a sua producdo e assim, em conjunto com o edp re:dy, saber quanto
estd a ganhar e a reduzir no consumo. Seja avisado caso o seu sistema solar deixar de

produzir.

edp re:dy plug solar

Para ligar e desligar remotamente ou programar a caldeira ou a bomba de calor ou
outros circuitos como por exemplo a iluminagdo exterior é disponibilizado o “EDP RE:DY
Switch”. Este relé que é muito pequeno pode ser facilmente aplicado no quadro.
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edp re:dy switch

4 - Quadros eléctricos inteligentes, Smart Panels

Smart Panels sdo quadros elétricos inteligentes de baixa tensdo, para medida,
comunicagao e supervisao de instalacoes elétricas.

Agrupando a maior parte da protecao elétrica, comando e componentes de medicao,

os quadros sdo agora importantes fontes de dados exibidos localmente e disponiveis via

rede de comunicacao.

Vista de Smart Panel da Schneider Electric

Ha empresas como a “Schneider Electric Portugal SA” que ja vendem componentes,
equipamentos e Smart Panels completos. Esta projeta e disponibiliza através dos seus

distribuidores Smart Panels, testados e validados. Por exemplo as novas lojas da
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“McDonald's” em Portugal sao desde 2015 equipados com estes quadros inteligentes, que

além do controlo da energia eléctrica, e da facilidade da eficiéncia energética, podem

controlar outros consumos como o gds, a dgua, prevenindo desperdicios como a falha de um

autoclismo ou uma fuga constante, permitem ainda outras funcionalidades como o controlo

total da instalagdo, supervisionar o horario de funcionamento, fazer vigilancia remota, ...

Contadores de agua

Enerlin’X diagrama de comunicagado
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A Schneider disponibiliza a gama Enerlin’X como sistema de comunicagdo, esta
recolhe o estado dos disjuntores e dos atuadores, bem como os valores das grandezas
elétricas e contagens, fornece uma ligacdo simples e fidvel a monitorizacao local e aos
portais Web dos especialistas. O sistema de comunicagao utiliza interfaces de Ethernet e
Modbus, ecras faceis de instalar num Smart Panel.

A informagao é transmitida de forma segura através das redes mais eficientes:

a) Modbus SL entre componentes num quadro elétrico.

b) Ethernet por cabo ou WiFi num edificio e ligado ao quadro elétrico e
computadores.

c) Ethernet no DSL ou GPRS, para o acesso de servigos on-line pela Schneider
Electric.

Especialistas em energia, onde quer que estejam, agora sdo capazes de fornecer

aconselhamento com base em dados permanentemente atualizados dos edificios.

O design do Enerlin’X é amplamente inspirado nas expectativas mais elevadas dos
profissionais, facilita a instalagdo e ocupa pouco espaco:

a) funcdes consistentes agrupadas nos componentes inteligentes (por exemplo;
Smartlink);

b) cablagem sem erros, conexdo/desconexao rapida;

c) redugdo de espaco no quadro elétrico

Ligagoes simplificadas no EnerlinX

A utilizagdo do “Acti9” “Smartlink” permite a transmissdao de dados entre

equipamentos da gama Acti9 e qualquer sistema de gestdo técnica, através de uma rede de

Modbus.
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4.1 - Componentes Enerlin'X
Com'X 510

O Com'X 510 (substitui o Com'X 200) é um servidor de energia com gateway que
oferece varias interfaces de ligacao:

a) Ethernet com duas portas

b) Wi-Fi

c) GPRS para locais isolados ou locais em que o administrador de TI ndo permita o
acesso a infraestrutura de rede.

O Com'X 510 é um gateway "plug and play" compacto e um registador de dados,
sendo parte essencial de um sistema de gestdo de energia bésico. Retne e armazena
consumos de WAGES (4gua, gas, eletricidade e vapor) bem como parametros ambientais,
como os niveis de CO,, temperatura e humidade num edificio. O Com'X 510 d& acesso a
relatérios, como péginas de resumo de circuito e dispositivo incorporado, bem como ao
registo de dados incorporado. E possivel aceder com seguranca aos dados em tempo real ou
transmiti-los sob a forma de relatério para um servidor de base de dados da Internet.

Os dados ficam prontos a processar assim que sdo recebidos pelo servidor, sdo
apresentados como péaginas da web através dos servicos de gestdo de energia fornecidos
pela Schneider Electric, como o StruxureWare Energy Operation e Facility Insights para
apoiar a otimizagdo do rendimento da energia e a gestao de custos.

As paginas Web embebidas nas Gateways “Enerlin’X” tornam os testes de instalagao

e configuracado simples e intuitivos.

Com'X 510

O Com'X 510 permite visualizar dados em tempo real a partir de varios tipos de
dispositivos comuns e oferece diversas fungdes especificas do dispositivo. As fungdes de
gestdo de energia adicionais incluem:

a) visualizacdo de informacdo em tempo real e do histérico de informacao a partir de

vérias localizagdes utilizando um web browser compativel.
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b) selecao dos intervalos de registo e topicos que pretende registar.

c) exportacdo automatica dos dados de registo selecionados para o PC, para uma
analise adicional.

d) garantia da seguranca dos dados e do sistema através de uma protecdo por
palavra-passe e acesso controlado a paginas web individuais, bem como através da gestao
da firewall do Com'X 510.

e) execucdo de comandos simples de reiniciagio de controlo dos dispositivos
suportados (por exemplo, energia min/ méx. e acumulada).

f) definicdo da data e da hora nos dispositivos ligados que aceitem comandos de

definicao da hora.

M- M

|
Building
Ethemnet

internet data server

Customer switch
and firewall

PT100 Analog
PT1000 Sensors
Temperature With 4-20 mA Modbus multi-meters

Sensors or0-10V

adaptor

Pulse energy meters

arquiteturas possiveis do Com'X 510

Quadros com monitorizacao e controlo na Ethernet em tempo real num ecra tatil ou PC.

No ecri tatil ligado a Ethernet (por exemplo o FDM128)

* Mostra informacgoes essenciais e alarmes sobre a rede elétrica.

* Permite o controlo (aberto, fechado, reiniciar...) de varios equipamentos.

O ecra tatil é valorizado em tempo real na confirmacdo de valores e controlo,
diretamente na frente do quadro elétrico.

Num computador com um navegador comum

* Mostra as paginas web de monitorizagdo instalados nas interfaces de Ethernet.

* Eventos de alarme gera notificacdes automaticas via e-mail.

* Permite o controlo (aberto, fechado, reiniciar...) de véarios equipamentos.

Os dados apresentados em graficos ou gravados em ficheiros sdao de grande interesse

para a otimizacao da utilizacdo da energia no edificio.

Smart Grids on Consumers por Mario Anténio Fonseca Loureiro 25



Por exemplo, ajuda definitivamente a validar os ajustes de temperatura, programagao

de tempo num sistema de gestao de edificios ou outros aparelhos automaticos.

FDM 128 - painel de visualiza¢ao do quadro
Um painel como o FDM 128 é instalado na face frontal do quadro e ou em qualquer

localizacdo remota do edificio (este modelo permite a operagao até 8 componentes).

FDM 128

EGX300 - Interface de comunica¢ao Ethernet

* Interface Modbus TCP/IP (Ethernet).

* Capacidade para 64 dispositivos Modbus: 32 por porta série RS485 + 32 através de
outras interfaces (EGX100).

* Servidor Web integrado.

* Memoria interna de 512 Mb com autonomia de registo para varios meses.

* Monitorizacdo de dados em tempo real.

* Envio dos dados por e-mail ou através dos protocolos FTP e HTTP.

* Permite visualizar dados em tempo real e histéricos sem ser necessdrio recorrer a

um software de supervisao.

IFE - Interface de comunicag¢ao

ULP para moédulo de interface Ethernet. Fornece um endereco de IP a qualquer disjuntor
equipado com uma porta ULP. O interface IFE disponibiliza todos os dados do disjuntor
acessivel a partir do modulo de visualizagdo de Ethernet (FDM128), um PC com um
browser comum ou uma interface Ethernet que gera as suas proprias paginas Web. A versao

interface IFE + gateway apresenta uma porta para ligagdo Modbus SL.

IFM - Interface de comunica¢ao Modbus
ULP para moédulo interface Modbus. Torna disponiveis todos os dados de um disjuntor
equipado com uma porta ULP acessivel através de uma rede Modbus. O IFM atua como um
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escravo Modbus, acessivel a partir de um mestre Modbus (interface IFE + gateway,

Smartlink IP ou Com’X510).

I/O

Moédulo de aplicagao I/O. O 1/O é dedicado aos disjuntores com ligacdo ULP. Esta garante
a monitorizacdo da posicdo do chassis através dos contactos CE, CD, CT e o controlo de
aplicacdes do disjuntor (controlo de iluminacdo ou de carga, sistema de arrefecimento,

aquisicdo de medicao de impulsos...).
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Modulos de comunicagdo Modbus ULP (Universal Logic Plug),para calha DIN:
a) Ligacao “Plug&Play” mediante um ligador RJ45.
b) N&o necessita de parametrizagao.

c) Alimentado a 24 VCC, fornece 24 VCC a unidade de controlo Micrologic e ao
modulo de visualizacdo FDM 121.

Smartlink
O Escravo Smartlink Modbus e o Smartlink IP sdo utilizados para transferir dados dos

aparelhos Acti 9 para um PLC ou para um sistema de monitorizacao através de um sistema

de comunicacio:
a) Modbus/ Ethernet TCP/IP ou http para Smartlink IP.

b) Linha de série Modbus para o escravo Smartlink Modbus;

Os Smartlinks tem como fungdes a transmissao de dados entre a rede e os aparelhos Acti 9:
1) Disjuntores, disjuntores diferenciais, aparelhos diferenciais: estado aberto/fechado;

estado disparado; nimero de manobras aberto/fechado; nimero de disparos.
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2) Contactores, relés de impulsos: controlo da abertura; controlo do fecho; estado
aberto/fechado; ntmero de manobras aberto/fechado; periodo total de
funcionamento em carga (aparelho fechado).

3) Disjuntor/Refl ex iC60 controlado remotamente: controlo da abertura; controlo do
fecho; estado aberto/fechado; estado disparado; numero de manobras
aberto/fechado; periodo total de funcionamento em carga.

4) Contadores de energia: nimero de impulsos registados; definicdo do valor dos
impulsos (por exemplo, kWh); consumo total registado; estimativa do consumo
energético.

5) Sensores analédgicos apenas para Smartlink IP: sensor de temperatura; sensor de

humidade; detetor de CO»; detetor 4tico;
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Conectividade das Gateways e interfaces Enerlin’X

4.1 - Componentes de proteccao Schneider para Smart Panels

“Compact NSX” com Unidade de Controlo “Micrologic 5” é uma gama de

disjuntores até 630 A.

* Medida e visualizagao integradas na unidade de controlo das grandezas I, V, THD,

Poténcias, etc.
* Alarmes programaveis.
* Historico de disparos.

* Comunicacdao Modbus.

* Informagdo de manutencdo preventiva (n.° de manobras, valor de corrente cortada

por defeito, horas de funcionamento e taxa de carga).

* Solugdes para distribuicao elétrica, protecdo de motor, gerador, etc.
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Compact NSX Micrologic 5 Médulo BSCM

O moédulo BSCM fornece uma porta de comunicagdo ULP para uma unidade de
disparo Micrologic, dando acesso a monitorizacdo e controlo a partir de redes a nivel

superior, Modbus ou Ethernet.

“Masterpact” com medida e comunicagdo, é uma gama completa de disjuntores de
forte intensidade de 800 A e 6300 A.

* Unidades de controlo eletrénicas amoviveis

* Alarmes programdveis com sinaliza¢do remota.

* Medidas da corrente, tensdo, frequéncia, energia, poténcia e qualidade da energia.

* Historicos de manutencao.

* Indicagao do tipo de defeito.

* Comunicacdo Modbus.

Masterpact
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“Smartlink”e disjuntores “ Acti9”

Disjuntores modulares, MCB controlados remotamente (Reflex), atuadores (relés,

telereruptores).

Os contactos dos auxiliares indicam o estado aberto/fechado.

A entrada especifica nos atuadores e no Reflex garante o controlo remoto.

Alimentagao da entrada
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Podemos a todo instante visualizar o estado dos disjuntores e altera-los.
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Diagrama de solugédo de controlo remoto de edificio de comércio

Os Smart Panels automatizam as instala¢des eléctricas dos edificios, permitem a sua
automacao (domoética) mas o utilizador final com quadros Schneider é que decide, ele tem o
poder de em qualquer instante desligar ou ligar manualmente qualquer equipamento.

Fez-se uma apresentacdo resumida dos equipamentos e componentes da Schneider
para os quadros inteligentes, para mais informagdo esta empresa disponibiliza na Internet
imensos catdlogos e manuais de configuragdo em especial aos seus distribuidores.

Nota - no projecto de um Smart Painel é preciso escolher uma fonte de alimentagao
(saida a 24VDC) com intensidade suficiente para alimentar todos os equipamentos e

componentes, apesar de todas as gamas serem de baixo consumo.

5 - Conclusao

Com as Smart Grids as utilities passam a ter ao seu dispor capacidades avancadas de
monitorizagdo e controlo.

As Smart Grids facilitam a integracdo de diversos recursos do lado da oferta,

nomeadamente a integragao de geracao distribuida aos diversos niveis (incluindo nos locais
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de consumo), promovem um compromisso mais ativo dos recursos do lado da procura e a
participacdo das cargas dos consumidores, e permitem a utilizacdo generalizada de tarifas
dindmicas (novas tarifas serdo disponibilizadas aos consumidores).

E possivel maximizar a fiabilidade, resiliéncia e estabilidade do sistema eléctrico ao
mesmo tempo que se minimiza os custos e impactes ambientais, através da coordenagao das
necessidades e recursos dos consumidores, da geragdo, da rede e dos operadores do
mercado. Isto tem elevados impactos positivos ao nivel do planeamento, permitindo atingir
os objetivos do Planeamento Integrado de Recursos de uma forma dindmica, devido a poder
ajustar-se em tempo real os recursos as necessidades, minimizando a necessidade de
margens de reserva na geracdo o que traduz em grande reducdo de custos, contribuindo
muito para a sustentabilidade econémica do sistema e para uma economia de baixo
carbono.

As Smart Grids automatizam o abastecimento eléctrico, os edificios, permitem novas

funcionalidades, facilitam a eficiéncia energética reduzindo custos aos consumidores.
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