Quimica DO FOGO

Objectivo:
compreensao das causas do
fendbmeno a que chamamos fogo.
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- ﬁ.l, i \ Para :
)Miw_( . * Melhor O Controlarmos.

) . * Melhor O Evitarmos.

- COM BUS * Melhor O Extinguirmos.

A MATERIA A MATERIA

* Formacao de uma molécula a
partir de atomos.

A MATERIA A MATERIA

Hidrogénio
+
Oxigeénio
= Agua




A MATERIA

« Além disso, os atomos e as
moléculas podem estar mais ou
menos proximos uns dos outros,
formando assim os trés estados da

MEICHER

*Nao tém Forma;
*S40 CompressivEls.

SOLIDOS

* Tém forma fixa;

» (em geral) Nao sao
Compressiveis.

A MATERIA -
ESTADOS

114211191

A M
137

GASO
S10)

LIQUIDOS

*Nao tém Forma fixa;
* S40 pouco
Compressiveis.

O QUE E O FOGO?




- COMBUSTAO
Sendo uma combustio:

uma reacg¢ao quimica que é
acompanhada pela libertagao de

calor ( exotérmica ) .

combustivel comburente

E qualquer substancia no estado atmosfera ou COrpo gasoso em cuja

presenca o combustivel arde.
gasoso, liquido ou sdlido capaz de

arder no seio de um gas. Ex. oxigénio, hidrogénio

Podemos concluir que
existir fogo sem a juncgéo
simultanea de trés elementos

Energia de activagao

Para se iniciar uma combustido é
necessario a existéncia de uma

fonte ou seja, uma




iniciada a combustdo desenvolvem-se
Qinaitvaa acagasecinmente

idatésmisfusrsedikzitncam a uma velocidade

muito elevada e possuem grande energia).

O Contacto de uma substancia
combustivel, com uma fonte de
calor pode entao elevar a sua
temperatura, levando-a a passar
por uma série de temperaturas
caracteristicas de cada

combustivel.

OS COMBUSTIVEIS

“As substancias pouco

condutoras de calor ardem

mais facilmente que as boas

condutoras”

A combustéo depende de um grande
numero de factores ligados AO

E

OS COMBUSTIVEIS

“O estado de divisdo do
combustivel, influencia a
capacidade que um corpo tém de

se incendiar’




OS COMBUSTIVEIS

“A percentagem de

combustivel & outro dos

factores a considerar”

Campo de explosividade ou
inflamabilidade de um combustivel
hipotético

1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 11%

CAMPO DE
EXPLOSIVIDADE
OU INFLAMABILIDADE

L.S.L

comburente

15% é o teor minimo de oxigénio
necessario para alimentar uma
combustao de combustiveis liquidos ou
gasosos.

Para os combustiveis solidos o valor é de
6%.

Qutros comburentes sao ainda o cloro
e 0 vapor de enxofre.

Definem-se entao para cada
combustivel os limites de
inflamabilidade.

* L.I.I. - Limite inferior de
inflamabilidade

» L.S.I. - Limite superior de
inflamabilidade

Campo de explosividade de
varios combustiveis

CAMPO DE EXPLOSIVIDADE
LILL % LSI %
Hidrogénio
Mondxido de Carbono

Acetileno

Gasolina (vapor)
Eter (vapor

Alcool (vapor)

combustiveis

OS Combustiveis LIQUIDOS CLASSIFICAM-SE
QUANTO AO RISCO DE INCENDIO, EM TRES
GRUPOQS:

- QUANDO a TEMPERATURA DE
INFLAMACAO E IGUAL OU INFERIOR A 25%¢

- QUANDO a TEMPERATURA DE
INFLAMACAQ ESTA ENTRE 25%¢ E 65°¢

- QUANDO a TEMPERATURA DE
INFLAMACAQ E SUPERIOR A 65°¢




TEMPERATURAS de inflamagéo de alguns
combustiveis liquidos

ETER DE PETROLEO -45°
GASOLINA -45% 20°
MUITO ACETONA
e BB S BENZENO

AGUARRAS
AGUARDENTE +36a +54
= pETROLEO +45a +48
GASOLEO +65a +72
OLEO DE TRAVOES +82a +118
OLEOS LUBRIFICANTES [XFLERS 1)

NAO
PERIGOSOS

FONTES DE ENERGIA DE
ACTIVACAO

ORIGEM eléctrica

resisténcia (aquecedor eléctrico, secadores)

Arco voltaico (cabo de alta tens&o partide e em contacto
com 0 $0lo)

Electricidade estatica (descarga de um extintor de
po ou de co2 e a terra apés esvaziamento rapido)

Descarga eléctrica atmosférica

Velocidade da combustao

A velocidade a que decorre uma combustdo
depende de varios factores, sendo tanto mais
rapida quanto:

- Maior for o grau de divisédo do combustivel;
tabuas / serradura

- Mais perigosa for a natureza do combustivel;
gasolina / gaséleo

FONTES DE ENERGIA DE

,%CI;TIVA Ag .
A ENERGIA DE ACTIVAGAQ NECESSARIA PARA

A INICIACAO DA COMBUSTAO PODE PROVIR
DE VARIAS ORIGENS:

ORIGEM TERMICA

MEIOS DE IGNICAO (fésforos, pontas de cigarro)

INSTALACOES GERADORAS DE CALOR
(fornos,caldeiras)
RADIACAQ SOLAR (libertagsio de vapores combustiveis
da madeira)

SUPERFICIES QUENTES (placa de fogdo )

FONTES DE ENERGIA DE
ACTIVACAO

ORIGEM mecénica

chispas provocadas por ferramentas

atrito (contacto n&o lubrificado entre duas pe¢as meta-
licas de um motor em movimento)

Origem quimica

Reacgéo quimica (limalha de ferro com éleo)

Velocidade da combustao

- Maior for a quantidade de combustivel no
que diz respeito a superficie exposta
directamente ao comburente;

bidon de gasolina ou a mesma quantidade
derramada

- Maior for o grau de renovagéo do comburente.
combustivel em recinto fechado ou em
espaco aberto




Velocidade da combustao

EM RELACAO A VELOCIDADE,
CLASSIFICAM-SE AS COMBUSTOES DA
SEGUINTE FORMA:

LENTA

QUANDO SE PRODUZ A UMA
TEMPERATURA SUFICIENTEMENTE
BAIXA PARA QUE NAO HAJA EMISSAO
DE LUZ, ISTO E, INFERIOR A 500 °c.

Velocidade da combustao

DEFLAGRACAQ

E UMA COMBUSTAO MUITO RAPIDA
CUJA PROPAGACAO DA-SE A UMA
VELOCIDADE INFERIOR & DO SOM ( 340

M/S ).

UM TIRO DE POLVORA EXEMPLIFICA
ESTE TIPO DE COMRIISTAD

PROPAGACAO DA
COMBUSTAO

Este fendmeno, deve-se ao facto de que

se dois corpos em presenca, tém
temperaturas diferentes, ha
transferéncia de calor daquele que esta
a temperatura mais alta para o que esta

a temperatura mais baixa.

Velocidade da combustao

viva

E aquela que produz emissdo de luz,
vulgarmente designada por fogo.

Neste caso, devido a mistura dos gases
inflamados com o ar forma-se a chama.

Velocidade da combustao

EXPLOSAO

A COMBUSTAO E RESULTANTE DA
MISTURA DE GASES COM O AR SENDO
A PROPAGACAO SUPERIOR A
VELOCIDADE DO SOM, DESTRUINDO E
PRODUZINDO GRANDE RUIDO

/METANAARKA \

PROPAGAGAO DA
COMBUSTAO

S&o quatro as formas de
propagacao da combustéo,

como vamos ver de seguida:




PROPAGAGAQO DA COMBUSTAOQ PROPAGAGAOQO DA COMBUSTAOQ

conducéo
O calor transmite-se directamente no interior de um corpo
através de corpos em contacto.

irradiacéo

A EXPRESSAOQ irradiagdo REFERE-SE A CONTINUA
EMISSAO DE CALOR (ENERGIA) SOB A FORMA DE
ONDAS ELECTRO-MAGNETICAS, QUE SE PROPAGAM

EM TODAS AS C

PROPAGAQAO DA COMBUSTAO PROPAGAQAO DA COMBUSTAO
convecgio Deslocamento de corpos inflamados
E o processo de transmissdo do calor pelo ar em Forma de transmiss3o que se da pelo deslocamento de

mowmento.~ . matéria a arder.
A propagacéo por este meio faz-se por todas as comu- L
Por exemplo, fagulhas levadas pelo vento, animais com o

nicagdes interiores.
pelo a arder, troncos que se deslocam por uma encosta,
provocam novos focos de incéndio.

RESULTADO DA COMBUSTAO O fumo

N,a_s c(c;mbustois tprgduzem-se du;na O fumo varia de cor em resultado das
s.erlle . e m?nl estagoes e produtos substancias em combua
visiveis que sio: )
Fumo de cor (@lElfle=ReRei=egiio palido
Os gases rang g»‘yw\ P

O fumo .

‘ combusté&o corl M consumo de
QO calor : combustivel ¢ \Wiburente em

A chama quantidade adequ¥




O fumo

O fumo varia de cor em resultado das
substancias em combustéo:

Fumo negro ou cinzento escuro

Revela que es

de desenvolve

de comburente, cu.

de plasticos ou borrachas.

| combustdo
«a e tem falta
Zas0 da combustéo

A chama

E a manifestagdo de gases incandescentes,
visiveis, em redor da superficie do material
em combustéo.

Os gases

produzidos pela combustdo sédo o resultado da
modificacdo da composicdo do combustivel.
- Vapor de Agua;

- Mondxido de
Carbono (co);

- Di6xiodo de
Carbono (co2)

O fumo

O fumo variacde’ cor em resultado das
substancias em combustao:

Fumo amarelo. rexo.au violeta

Assinala gera
altamente téxic

| de gases

O calor

E a energia libertada pela combustéo, sendo o
principal responsavel pela sua propagacédo dado
que aquec do o ambiente S produtos

iveis presentes.
)
\ ]
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Classes de fogos

A Grande diversidade de
Combustiveis, o seu estado fisico e a
forma diferente como reagem a um
determinado agente extintor, levou a
divisdo dos fogos em classes para que
a sua extingao possa ser feita de uma

forma mais eficaz.




classe designacéo | substancia |

Fogos que resultam da combustao Madeira, carvio,
de materiais sélidqs, geralmente| papel,  tecidos,
de natureza organica, em que a| pjasticos, etc.
combustdo se faz normalmente
com formacao de brasa.
Fogos que resultam da combustdo Q;')Ieos, gasolina,
de liquidos ou sélidos liquidifica-| alcool, tintas,
veis. ceras, etc.
.|l Butano, propano,
C :ogos que resultam da combustao gas natural, aceti-
Slgascss leno, etc.
|l Sodio, magnésio,
d Fogos que resultam da combustao titanio, aluminio,
de metais. e,

INFLAMACAO
GENERALIZADA

(flash-over)
...Esses gases, podem auto-

inflamar-se acelerando todo o
processo, entrando todos os
corpos em combustao

Sl =T

INFLAMACAO
GENERALIZADA
(flash-over)

INFLAMACAO
GENERALIZADA
(flash-over)

Ao atingirem determinadas temperaturas,
0s materiais combustiveis existentes num
determinado espaco fechado, emitem
gases de destilacdo em tal quantidade que

enchem o local...

A partir daquele momento...

- A temperatura no local é uniforme;

- A dissipacao da energia processa-se
mais lentamente que a producao;

- A temperatura continua a aumentar ate
um valor maximo.

EXPLOSAO DE FUMOS (Back-Draft)

Os gases de combustéo,
podem encher um
determinado espaco
fechado. Este fica
repleto, principalmente
de Mondxido de
Carbono, quando ha
insuficiéncia de
Comburente.




EXPLOSAO DE FUMOS (Back-Draft)

Se houver um aumento
brusco de oxigénio, ao

nivel ou abaixo do fogo,
o resultado pode ser um

explosao de fumos.

Arrefecimento

E o método mais empregue e consiste em
eliminar o calor de forma a que a
temperatura do combustivel seja inferior a
da combustéo.

Caréncia ou limitacado do combustivel

Consiste na separacdo do combustivel da

fonte de energia ou do ambiente do
incéndio.

Métodos de extingédo

A extingdo da combustdo corresponde
sempre a eliminagdo ou neutralizagéo de,
pelo menos, um dos elementos do
tetraedro do fogo

Existem quatro métodos para se proceder
a extincdo da combustio:

Abafamento ou asfixia
(limitagdo do comburente)

E o método que consiste no isolamento do
combustivel do oxigénio ou na reducéo
deste no ambiente.

Rotura da reaccdo em cadeia

Consiste em impedir a transmissdo de energia
(calor) DE UMAS PARTICULAS PARA QUTRAS,
LIMITANDO ASSIM, A FORMACAQ DE RADICAIS
LIVRES.

UM BOM EXEMPLO PARA A ROTURA DA
REACCAO EMBCADREIARER ACAO DE PO




