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AutoCAD Mechanical

Os Super comandos do AutoCAD Mechanical

Nesta pagina encontrard uma explicacdo dos comandos mais importantes do AutoCAD
Mechanical, para uma referéncia mais facil.

Power Edit (Super Edicao)
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Utilize o comando Super Edigao (Power Edit) para editar tudo. Quer seleccione uma linha, quer

um parafuso, o AutoCAD Mechanical encontra automaticamente o modo de edi¢ao correcto. Pode
iniciar este comando com um duplo clique sobre o respectivo elemento.

Power Erase (Super Apagar)
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Utilize o comando Super Apagar (Power Erase) para apagar os elementos e objectos seleccio-
nados e restaurar correctamente as propriedades originais do objecto(s) de fundo. Por exemplo,
restaura correctamente o plano de fundo da chapa escondido, apds ter apagado um parafuso com
este comando.

Power Copy (Super Cépia)
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Utilize o comando Super Cépia (Power Copy) para copiar os elementos e objectos seleccionados e

todas as propriedades dos objectos. O plano de fundo de um furo sera escondido automaticamen-
te quando copiar uma ligacao aparafusada.

Power Recall (Super Chamada)
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Utilize o comando Super Chamada (Power Recall) para invocar directamente um comando que
tenha sido utilizado para criar um elemento especifico num desenho. Se num desenho tiver selec-
cionado um rolamento, o comando Rolamento (Bearing) é activado. Nao é necessario ter ja utiliza-
do este comando na sessao actual; basta que o objecto exista no desenho. Assim, ndo é necessario
ter de procurar comandos especificos no menu, especialmente quando comecar a trabalhar com

a aplicagdo.
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Versao de teste do AutoCAD Mechanical

Caro engenheiro de projecto,

Obrigado pelo seu interesse no AutoCAD Mechanical. Criamos esta versdo gratuita de
teste por 15 dias do AutoCAD Mechanical para lhe permitir descobrir, por si proprio,
como hoje em dia é facil e pratico trabalhar em CAD 2D.

O AutoCAD é um standard para a producao de desenhos em CAD na engenharia
mecanica. Inimeras sondagens recentes efectuadas junto das mais diversas industrias
e negocios, desde pequenas empresas de engenharia até grupos internacionais confir-
maram a Autodesk como lider de mercado em engenharia mecanica.

Qualquer software da Autodesk é um standard da industria que lhe oferece os mais
diversos beneficios. Agora, é facil, rapido e conveniente substituir desenhos com o
Autodesk Standard. E se necessitar de capacidade de projecto adicional, isso deixa de
ser um problema — muitas sao ja as empresas de engenharia que trabalham com sof-
tware Autodesk. E o mais importante de tudo, o seu investimento esta salvaguardado:
o numero elevado de utilizadores garante que o software da Autodesk continuara a
evoluir no sentido de uma maior perfeicdo.

Na engenharia mecanica, o numero de engenheiros e projectistas a trabalhar em
AutoCAD Mechanical é muito significativo. E isso deve-se ao facto do AutoCAD
Mechanical ser o AutoCAD para a engenharia mecénica. Nesta industria, escolher o
AutoCAD Mechanical significa poupar tempo precioso para outras actividades.

O AutoCAD Mechanical é um componente essencial das solu¢des de engenharia
mecanica da Autodesk. E se pretender trabalhar em 3D, temos a ferramenta adequada
para si: o Autodesk Inventor - um sistema 3D moderno, potente e fécil de operar. O
AutoCAD Mechanical e o Autodesk Inventor séo inter-operaveis.

Este manual ajudé-lo-4 a iniciar-se na solu¢do AutoCAD Mechanical. Escolhemos um
exemplo pratico, um dispositivo de teste. Prepardmos também alguns desenhos que
o ajudardo a poupar tempo. Para poder utiliz-los, basta copiar para o seu sistema
alguns ficheiros do CD-ROM, que lhe foi, fornecido, e ler as instru¢des abaixo.

O manual destina-se a engenheiros de projecto ja com alguma experiéncia em traba-
Iho com AutoCAD, para além de pressupormos que possui conhecimentos basicos de
trabalho em ambiente Windows. Se necessitar de mais informacao, por favor contacte
0 seu representante de vendas da Autodesk.

Mais uma vez, obrigado pelo seu interesse, e divirta-se a descobrir o AutoCAD
Mechanical. Preocupe-se apenas com o projecto - o AutoCAD Mechanical tratara de

todos os detalhes.

Atentamente,
A sua equipa de AutoCAD Mechanical



Tire o maximo partido da sua versao de teste de 15 dias

Tire o maximo partido da sua versao de teste
de 15 dias

Requisitos minimos do sistema para a versao de teste do
AutoCAD Mechanical.

Nota: é possivel operar e PC de base Intel® Pentium® Il ou AMD Athlon, com processador a 450
0 AutoCAD Mechanical MHz ou superior (versdes actuais dos processadores recomendado)

6 em sistemas com o Microsoft® Windows® XP Professional, Microsoft® Windows NT 4®
caracteristicas mais (SP6a ou superior), Windows® 2000 Professional, Windows 98 SE, ou
baixas (Pentium Il a Windows Me

266 MHz); no entanto, o o Microsoft Internet Explorer 5 ou superior
desempenho do sistema ® 128 MB RAM minimo (256 MB recomendado)
ndo serd o ideal.

Instalacdo do software e dos ficheiros dos exercicios

Para instalar a sua versao de teste do AutoCAD Mechanical e copiar os
ficheiros dos exercicios para o seu disco rigido:

o Encerre todas as aplicagdes activas.

e Coloque o CD na drive de CD ROM.

e Se 0 programa de setup néo iniciar automaticamente, v a “d:
\testdrive.exe,” em que “d” corresponde a letra associada a drive de CD
ROM, e faga um duplo clique no ficheiro testdrive.exe.

o Seleccione a opgdo de instalagao teste do software por 15 dias.

<8 |nstalacdo da versao de teste de 15 dias

e e tate  Cligue na opcdo Instalar versao de 15 dias. Aparece o Assistente
de Instalacdo do AutoCAD Mechanical 6, e abre-se a caixa de dia-
logo Acordo de Licenga de Software.

Insira o Numero de Série e o CD key. O nimero de série é 000-
00000000, e CD key é 7re927.

Em seguida, aparece a caixa de dialogo com informagao para
o utilizador. Na caixa de didlogo seguinte (confirmacdo do
produto), certifique-se que seleccionou as op¢des AutoCAD
Mechanical 6 e AutoCAD Mechanical 6 Power Pack. Receberd
em seguida a indicagdo para escolher a pasta de destino. Por
defeito, o software é instalado na diretoria C:\Program Files\
Acadm 6. Seleccione o tipo de instalacao Typical (Tipica).

Este tipo de instalacdo instala os componentes normalizados segundo
as normas DIN, ISO, e ANSI. E possivel anular a seleccdo das normas
ANSI e ISO, uma vez que na versao de teste necessitara apenas da
norma DIN. Clique sobre o icone da respectiva norma (ISO, por exem-
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plo) e seleccione a opcao Standard will be unavailable | Sl
(Norma indisponivel). A norma é assinalada na caixa de
didlogo com um X vermelho.
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Este tipo de instalacdo fornece apenas pecas segundo
a norma DIN. As outras normas podem ser instaladas mais tarde. Por
defeito, o desenho é definido para DIN. Se desejar verificar as defini-
¢oes, seleccione do menu Assist / Mechanical Options.

A caixa de didlogo seguinte inicia o processo de setup. A instalacao
demora alguns minutos. Em seguida é instalada o utilitario Migration
Utility. O Migration Utility é utilizado para actualizar dados de compo-
nentes de versdes anteriores do AutoCAD Mechanical. Clique em Yes
(Sim). Apds confirmar é apresentada outra caixa de dialogo, o Acordo
de Licenca do Migration Utility. Aparece uma caixa de didlogo de infor-
macao, apods o que o utilitario é instalado.

Finalmente, uma mensagem informa que o setup esta completo. Pode
agora optar por abrir o ficheiro Readme (Leiame) ou clicar em Finish
(Terminar) para completar a instalacdo. Devera reiniciar o seu compu-
tador.

Microsoft® Internet Explorer

No capitulo “Inserir pecas adquiridas”, sdo introduzidas pecas de um
catélogo Internet. Esta funcao requer o Microsoft® Internet Explorer

5 ou superior. Se ndo possuir este software instalado, ou ndo desejar
instala-lo no seu computador, pode saltar a segunda parte do capitulo
“Inserir pecas adquiridas “.

Copiar ficheiros do exercicio

Apds instalar o AutoCAD Mechanical, é necessario copiar os ficheiros
do exercicio para o seu disco rigido. Por favor, seleccione a opcao
Copiar ficheiros do exercicio. Recebera a instrucao para indicar a dire-
toria para onde deseja copiar os ficheiros do exercicio.

Por defeito, os ficheiros séo instalados na diretoria C:\Program Files\
Acadm 6\acadm\Tutorial.

Ver o manual

Utilize esta opcdo para ler a versao electrénica deste manual. Vai
necessitar do software Adobe Acrobat Reader, que podera descarregar
gratuitamente a partir de www.adobe.com.

Por favor, note que o
mecanismo de sequran-
¢aimpede a reinstala-
¢do do software de teste
apds o periodo de teste
de 15 dias ter expirado.



Iniciar o AutoCAD Mechanical

Iniciar o AutoCAD Mechanical

Para iniciar o AutoCAD Mechanical, faca um duplo clique sobre o icone
AutoCAD Mechanical 6 Power Pack ,1__,‘-': no seu desktop.

Aparece a caixa de didlogo Codigo de Autorizacdo. A parte
superior da caixa de didlogo relembra-lhe quantos dias restam
de utilizacdo do AutoCAD Mechanical. Seleccione Run AutoCAD
Mechanical 6 Power Pack, e clique em Next (Seguinte).

Séo abertas duas janelas: a janela AutoCAD Mechanical sobre-
posta pela janela AutoCAD Mechanical Power Pack Today. A
seccdo superior da janela mostra a area de trabalho no seu com-
putador. Aqui podera encontrar modelos de desenhos e biblio-
tecas de icones de diversas industrias, e pode localizar e abrir os
Ultimos desenhos editados.

A seccdo inferior é a sua ligagao ao PointA, o portal Internet gratuito da
Autodesk. Este portal oferece-lhe suporte de produtos, noticias e infor-
macao sobre a industria e permite-lhe descarregar catalogos de pecas.

Podera explorar mais tarde as diversas opcoes oferecidas pelo PointA.
Para fechar a janela, clique sobre o icone Fechar (Close) * no canto
superior direito da janela.

T Ees— == A interface do utilizador - optimizada para
R s engenharia mecanica

= Assim que o setup estiver completo, as barras
_-! de icones aparecem dispostas como na figura a
2 esquerda.

Para tornar mais facil o seu trabalho de produ-
¢do de desenhos e realizar as alteragdes, é acon-
selhavel adicionar barras de icones separadas
para os comandos de desenhar e alterar. Clique
sobre as duas entradas superiores na barra de
icones da esquerda para abrir estas duas barras
de icones separadas.

o Agora, é necessario arrastar estas duas barras de



icones para a segunda fila das barras de
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icones horizontais. Em primeiro lugar, HLLEM] L .
faca um clique e agarre o titulo da barra -
de icones com fundo azul e, em seguida
desloque a barra de icones para a posicao :
desejada. O resultado é o da figura. .
Devera também activar a barra de icones  ©
View (Vistas), uma vez que esta contém 5
outros comandos Uteis que podera uti-
lizar, como por exemplo, comutar entre e e .
diferentes vistas. i s —
. .. . == - -
Com um clique direito do rato na barra de icones superior B
(a drea cinzenta vazia), seleccione a barra de icones View no T it il
menu AMACAD. Coloque também esta barra de icones na ey reatinie!

segunda fila de barra de icones.
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A opcao Customize (Personalizar) no menu dindmico abre —
uma caixa de didlogo que Ihe permite abrir ou fechar barras o
de icones de outros grupos de menus. Esta op¢do permi- e
te-lhe personalizar a sua area de trabalho do AutoCAD e
Mechanical. T
Ea bl
e
Agora, ja tem tudo o que necessita para iniciar o seu pro- sy
. san i
jecto. riria.
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O nosso exemplo — um projecto real

O nosso exemplo - um projecto real

As vantagens do AutoCAD
Mechanical podem ser
melhor ilustradas se uti-
lizarmos um exemplo de
projecto bastante usual.
Selecciondmos um exemplo
tipico de projecto 2D: pecas
de uma linha de montagem.

O travao de estacionamento de um Veiculo Todo Terreno é montado
numa linha de montagem. O travao de estacionamento funciona da
seguinte forma:

\

Discos ranhurados Posicdo destravado Posicdo travado

O espaco entre as pastilhas de travdo deve ser diminuto para produzir
um efeito de travagem. Para tal, gira-se um dos discos contra o outro
através de uma alavanca. Os dois discos possuem ranhuras que rece-
bem esferas. Ao rodar o disco, as esferas saem das ranhuras, provocan-
do uma deslocacdo axial, que movimenta a pastilha do travao.

Mecanismo de ajuste para o travdao
de estacionamento com a pastilha
de travao esquerda




O travdo de estacionamento pode ser calibrado manu-
almente para assegurar uma poténcia de travagem
adequada no seu curto trajecto. O parafuso com mola
de re-ajuste na ponta do travao é utilizado para regular
adequadamente todo o mecanismo de ajuste.

Ajuste manual do travdo de estacionamento

Na ultima parte da linha de montagem efectua-se um teste funcional
com medicéo de forca e angulo de rotacgao. Existem especificagoes e
um esboco para esta parte da linha de montagem.

A unidade de teste deve funcionar da seguinte forma:

A unidade desloca-se para baixo de modo a que um eixo fique ligado
a alavanca do travao. O eixo é empurrado por um veio oco onde se
encontra uma anilha ranhurada, movida por um motor com sensor
de rotacdo. O sensor de pressao pesquisa o émbolo a partir de cima,
através do veio oco e mede a for¢a de travagem.

Nos exercicios seguintes, podera aprender como é facil por este con-
ceito em pratica no projecto, utilizando o AutoCAD Mechanical.

Todas as pecas adquiridas (sensores de medicao, motores,...) séo
disponibilizadas pelos fornecedores como desenhos AutoCAD em for-
mato DWG.




Vamos comegar a projectar

Vamos comecar a projectar

Neste primeiro capitulo, vamos desenhar o eixo que move o
mecanismo de travagem. Para além de alguns comandos importantes,
comecara a ficar familiarizado com a filosofia de trabalho do AutoCAD
Mechanical.

1. Abrir o desenho inicial

Abra o desenho Test device.dwg. Clique em Open (Abrir) = eva

a diretoria na qual guardou os seus desenhos, ou seja, C:\Program
Files\Acadm 6\acadm\Tutorial\Test device. Seleccione o desenho Test
device.dwg; do lado direito, podera pré-visualizar o desenho. Agora,
clique no botdo Open (Abrir), no canto inferior direito. Clique em Yes
(Sim) para confirmar que este é um ficheiro s6 de leitura, o que evita a
introducao acidental de modificagées no desenho. Se desejar guardar
o desenho mais tarde, poderd fazé-lo, dando-lhe um novo nome.

Amplie (Zoom) a area mostrada. Clique no icone Zoom Window
(Ampliar Janela)'cﬁ,g, na barra de icones Zoom (Ampliar) || i

, situada na barra de caixa de ferramentas horizontal superior, e em
seguida clique uma vez acima e a esquerda e a seguir abaixo e a direita
da area pretendida. Se ndo conseguir seleccionar correctamente a area
na primeira vez, anule o comando, seleccionado Undo (Anular) ¥73,.

k

(& ]

First zoom

2.0 Problema

A alavanca (ver seta) deve ser girada para actuar o travao de estaciona-
mento. O excéntrico desloca o émbolo numa direcgao axial.

3. Ainda algumas preferéncias

Os pontos notéveis (osnaps) sao definidos antes de iniciar o trabalho.
Os pontos notédveis ajudam-no a projectar com maior precisao, por



exemplo, quando tem de desenhar linhas perpendiculares, etc.

Para além dos pontos notaveis normais em AutoCAD, tal como extre-
mo, centro, etc., o AutoCAD Mechanical oferece capacidades de pontos
notaveis adicionais. Para além disso, o AutoCAD Mechanical permite-
Ihe trabalhar com preferéncias multiplas. Podera também, durante a
fase de projecto, fazer com que os pontos notaveis mudem automati-
camente com alguns comandos.

Seleccione Power-Snap (Super Snap) E, clique no separador Settings
1 (Defini¢des 1) e aceite as definicdes mostradas na figura para predefi-
nir os pontos notaveis essenciais a capturar do objecto.

Obviamente que pode utilizar, quando necessério, pontos notaveis
especificos (p. ex. Seguinte) ao executar qualquer comando. Esta fun-
¢ao serd explicada posteriormente com maior detalhe. Clique em OK
para fechar a caixa de didlogo.

4. Layers predefinidos

Os utilizadores de AutoCAD estdo habituados
a definir os seus proprios layers. O AutoCAD
Mechanical também lhe permite efectuar esta -
operacao, apesar de nao ser necessario. Todos os = -
layers sdo predefinidos e os elementos que criar = g
serdo colocados automaticamente nos layers cor- - T
rectos.

Isto significa que os contornos sao desenhados no layer AM_Q, as
linhas de eixo no AM_7, os tracejados no AM_8, os contornos das pecas
normalizadas no AM_ON, apenas para dar alguns exemplos. E o melhor:
ao trabalhar com o AutoCAD Mechanical, ndo necessita de se preocu-
par com este detalhe.

Para além disso, os elementos de cada layer sdo “inteligentes”. Por
exemplo, quando o utilizador cria um tracejado, a linha de eixo nédo é
identificada como linha de fronteira, excepto se assim for especificado.

Pode observar o layer actual no canto superior esquerdo
da barra de menu na janela. A definicdo por defeito é AM_
0, ou seja, o layer onde desenha os contornos exteriores.

FEEY L X ¥

5. Desenhar linhas de construcao

Em primeiro lugar, é necessario construir uma geometria auxiliar, é

11
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Vamos comegar a projectar

aqui que ira aplicar as linhas de construcao. Para conseguir uma vista
melhor, pode utilizar o comando Zoom Window (Ampliar Janela) &,
novamente para ampliar a parte do desenho a editar.

Clique no icone Construction Lines (Linhas Construgéo) =, e mante-
nha o botédo do rato premido. Abre-se um submenu. Desloque o rato
para baixo e solte o botdo quando chegar ao segundo icone a contar
de cima . E activado o comando Vertical Construction Line (Linha
Construcao Vertical). Desenhe uma linha de construcéo vertical através
do furo da alavanca de travao. Desloque o rato para a aresta vertical
do furo. Quando alcancar o centro da linha, ¢ mostrado um simbolo
triangular. Clique uma vez para criar uma linha de construcao vertical.
Repita este passos para a outra aresta do furo.

g A 4 I
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Pode ver como as linhas verme-
lhas de construcao foram dese-
nhadas. O AutoCAD Mechanical
define automaticamente o layer
para as linhas de construcao.

6. Linhas de Construcdo para-
lelas T

Agora é necessario definir as

dimensdes do eixo. V4 novamen-

te ao icone Construction Lines (Linhas Constru¢ao) - e mantenha
o botdo do rato premido. E mostrado um submenu. Solte o botao
quando estiver sobre o icone Parallel with full Distance (Paralela com
distancia completa)

Seleccione a aresta inferior furo do eixo.
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[
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Agora, insira a distancia 10 com o teclado. Pode ver este niUmero
aparecer na linha de comando. Prima a tecla Return para completar a
entrada. Pode criar multiplas linhas de construcdo de uma sé vez, utili-
zando distancias diferentes (10|20|30).

Cligue em qualquer ponto abaixo da alavanca para definir o lado das
paralelas e a linha de construcao sera desenhada.

O eixo deverd ter um comprimento de 110 mm. O comando ainda esta
activo; seleccione novamente a mesma aresta, insira uma distancia de

100 com o teclado, prima a tecla Return e clique uma vez por cima da

alavanca.

Se nédo conseguir visualizar a segunda linha, isto pode dever-se a area
de visualizagao definida. Se o seu rato possuir uma roda, pode alterar
0 zoom, bastando girar a roda. Se o rato ndo possuir qualquer roda,
pode utilizar o comando Zoom Realtime (Ampliar Tempo Real). Clique
sobre o respectivo icone i na barra de icones que contém os coman-
dos de zoom. Agora é possivel diminuir aimagem premindo o botdo
esquerdo do rato e simultaneamente movendo o rato. Prima ESC para
terminar o comando.

Se tiver criado demasiadas linhas de construcdo, pode apaga-las utili-
zando o comando Undo (Anular) ¥73, .

7. Desenhar o eixo - um rectangulo

Agora desenhe um rectangulo nas arestas de interseccdo criadas pelas
linhas de construcdo. Seleccione o comando Rectangle (Rectangulo)
1, e desloque o rato para a interseccdo de duas linhas de constru-
¢ao. Aparece uma cruz quando o rato é colocado sobre a interseccéo,
e passado algum tempo, é mostrado a dica de Interseccéo. Clique e
desloque o rato para a interseccao diagonalmente oposta, e clique
novamente.

O seu desenho deve ser parecido com o da figura da direita.

8. Apagar linhas de construcao

As linhas de construcdo ja ndo sdo necessarias. Apague-as utilizando o
comando Erase all C-Lines (Apagar todas Linhas -C) & .E o0 segundo

comando abaixo do icone Construction Edit (Editar Construcao) i&#

13




Vamos comegar a projectar

9. Adicionar linha de eixo

Neste passo, é necessario desenhar uma linha de simetria para o eixo.
Active o comando Centerline (Linha de Eixo), e seleccione o centro da
linha superior e inferior do rectangulo. Os simbolos de triangulo indi-

cam que estd sobre o centro.

S /ioroo0 IBESW Alinha de eixo esta completa. O AutoCAD Mechanical

Taimi] colocou-a no layer indicado e ainda deu a extensao
correcta.

10. Aplicar um chanfro

O eixo tem de ser chanfrado de modo a que possa ser introduzido facil-
mente no furo da alavanca de travagem. Inicie o comando Chamfer

Fotsvaarrs, oantrrla (Chanfro), e prima a tecla Return. E mostra-

da a caixa de dialogo.

i
TEEEmmmm—— ol
P T i P ke R I
E 1 i "'_ o lm
L -
| | . Seleccione as distancias 20, na janela da esquerda, e 1,
! = na janela da direita, e clique em OK para fechar a caixa
I E— - - | I de dialogo.

%] 4| t==| = | Clique primeiramente sobre a linha vertical esquerda, e
em seguida sobre a linha horizontal inferior do rectan-
gulo. E gerado o chanfro. Agora, clique sobre a linha vertical direita e
sobre a linha horizontal inferior do rectangulo para gerar o segundo
chanfro.

1k 11. Desenhar uma aresta de silhueta
{ Finalmente, desenhe a aresta de silhueta criada pelo
r — chanfro. Para alterar a area de visualizagdo da imagem,
prima a roda ou o botao central do rato e desloque o
rato. Também pode utilizar o comando Pan Realtime
(Pan Tempo Real) §"* na barra de icones que contém os

| # N " P ™ comandos de ampliar (zoom). Quando obtiver a vista

i3 ® - desejada, prima a tecla ESC para terminar o comando.
- T Inicie o comando Line (Linha) ", e clique sobre os
. extremos do .
'L | ¥ . El;-'l:ll'.r'ﬂ"q;ﬂ =4 1"1
TS e el chanfro. Depo|5 me _E__ i

de desenhar a
linha, prima a tecla Return para terminar o comando.



O resultado deverd ser semelhante ao da imagem a direita.

12. Esconder linhas invisiveis

Agora, os Unicos elementos a interferir deverdo ser as linhas do travao,
que na verdade deveriam estar escondidas atras do eixo.

£ | Utilize o calculo plano superior/fundo 2D Hide (2D Esconder)

Seleccione todos os elementos do eixo. Ndo importa se
seleccionou ou ndo a linha de simetria do eixo. O AutoCAD
Mechanical sabe que, por defeito, as linhas de eixo ndo
devem estar escondidas.

Prima Return para confirmar a seleccdo. Aparece uma caixa de didlogo.

Este processo ilustra claramente a filosofia de funcionamento do
AutoCAD Mechanical. O sistema oferece diversas op¢oes avangadas,
mas se desejar alcancar os seus objectivos rapidamente e utilizar as
opg¢oes standard, basta chamar o comando, clicando em OK.

= 12 O mesmo se aplica aqui. Clique em OK, e
oaripsf gl s o resultado sera o da imagem da direita.
[ e |
- s
T Y ——
= N i e i
-
ks B

e
[ ==y T
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Pode com certeza continuar a editar os elementos no fundo e no plano
superior, em qualquer altura, ou pode representar arestas invisiveis
como linhas interrompidas.

13. Vista de cima do eixo

Agora, é necessario desenhar uma vista de cima do eixo. Em primeiro
lugar, deve-se ampliar uma das vistas nomeadas. Existem duas vistas
nomeadas, Vista de Cima e Vista de Lado, que simplificam a ampliagao
entre a vista de cima e a vista lateral. Inicie o
comando Named Views (Vistas Nomeadas) &4 .

( ) G & P 5 E H

P Werees |
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Vamos comegar a projectar

o — =% Seleccione Top View (Vista de Cima) e clique em Set Current
(Actual). Ou pode também fazer um duplo clique na vista Top
View (Vista de Cima). Clique OK para ampliar a vista de cima.

14. Desenhar um circulo

Crie um circulo no centro do furo do eixo. Inicie o comando Circle
Center Radius (Circulo Centro Raio) {1, Desloque o rato para o centro
do furo até ser mostrado o icone Centro. Clique para definir o centro.
e : Agora, desloque o rato para a direita do ponto onde o
S A5 golE M m NJor deslogue orato para oP ,
= circulo intersecta a linha horizontal. E mostrado o icone

F—] Interseccao. Clique para seleccionar o mesmo raio que
T Cmdey Sadan
e o furo.

i

e -._‘]

15. Parabéns!

Completou com sucesso o primeiro capitulo.

Agora ja sabe como o AutoCAD Mechanical simplifica o trabalho e
poupa o seu tempo, gracas as suas diversas caracteristicas, tal como
gestdo de layers, desenho de linhas de eixo, e op¢des inteligentes de
pontos notaveis.
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Pecas adquiridas: é tao simples como cortar e
colar do catalogo para o seu desenho

As pecas normalizadas e as pecas adquiridas desempenham uma
importante fung¢do nos projectos de engenharia mecanica. Em média,
estes componentes formam 70 por cento de um projecto. Se projectar
os seus modelos com o AutoCAD Mechanical, pode obter as pecas
desejadas de uma forma simples e conveniente. Os diversos portais de
mecanica (por ex. www.web2cad.de, a que também pode aceder a par-
tir do portal Autodesk PointA) oferecem pecas de fabricantes em for-
mato AutoCAD e com a convencao de layers do AutoCAD Mechanical.
Alguns fabricantes oferecem as suas pecas directamente em CD ROM
ou através da Internet. E pode gerir estas pecas através da biblioteca
do AutoCAD Mechanical ou a partir do AutoCAD Design Center, sem-
pre que quiser.

Nota: se ndo completou
o capitulo anterior,
pode comegar com o
desenho Test device_
chapter2.dwg.

Para este capitulo, é necessario o Internet Explorer 5 (consulte o capitu-
lo “Tire o maximo partido da sua versao gratuita de teste por 15 dias “).
Se ndo possuir este software instalado, ou ndo desejar instala-lo, ignore
o presente capitulo a partir do ponto 2.

1. Bem organizado: o AutoCAD DesignCenter

Altere a vista nomeada &4 novamente para Side View (Vista lateral),
conforme descrito no capitulo anterior.

Para iniciar o AutoCAD DesignCenter, clique sobre o icone |:|‘: (6]
DesignCenter é aberto na parte esquerda do seu ecra e oferece-lhe
uma excelente visdo geral de desenhos, simbolos, etc. E, mais impor-
tante, permite-lhe olhar para dentro dos desenhos, e examinar cada
um dos layers, blocos, estilos de cotagem, etc., do préprio desenho.
Para além disso, é possivel recuperar dados especificos, tal como blo-
cos de desenhos, e colad-los noutros desenhos.

In#@REfcrrmes A O@Eeec e ¢Lrnl s

:P-i-'.-'J-\.' rd-h_;rrr-'iﬁl_-'lllﬂ."'_;l

Em DesignCenter, clique sobre o icone Desktop no canto supe-
rior esquerdo. O DesignCenter é subdividido. No lado esquerdo,
verd o mesmo display do Explorador do Windows. Se estas janelas
forem demasiado pequenas, pode aumenta-las, arrastando os can-
tos. Agora, pesquise a directoria de instalacdo da versdo de teste
(p. ex. C:\Program Files\Acadm 6\acadm\Tutorial). Na subdirectoria
Purchased Parts (Pecas Adquiridas), encontrara o desenho motor_
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(BB Aman m w= e

with_sensor.dwg. Clique sobre o sinal ‘+' ao lado do nome do dese-
nho. E mostrada uma lista de todos os elementos, tal como estilos de
cotagem, grupos de layers, e blocos. Blocos sdo grupos de elementos
que incluem uma unidade légica, tal como uma vista especifica de um
componente. Agora clique no icone Blocks (Blocos) &#; para abrir duas
pré-visualizacdes do motor na seccao superior direita do DesignCenter.
O nome completo torna-se visivel quando se desloca o rato sobre uma
das pré-visualizagoes.

2. Inserir uma vista lateral

& Seleccione motor_with_sensor_sv, e arraste o bloco para den-

tro do desenho, mantendo premido o botdo esquerdo do rato.

=N — a O bloco possui um ponto de e
insercdo para uma colocacao
) mais precisa. Desloque o rato
o para a extremidade inferior
esquerda da aresta inclinada
do suporte de montagem
na vista lateral. Solte o botdo do &
rato quando o sistema mostrar uma -
opcdo de ponto notavel de extremo.
Acabou de colocar a vista lateral do
motor.
AN B oG R 3. Mais duas linhas de construcao
Para posicionar a vista de cima, é necessario inserir
outra Vertical construction line (Linha de Construcao
|'r_-||:-1 Vertical) no mesmo ponto de insercdo. Certifique-se
que faz a inser¢do no ponto correcto, ou seja, o centro
da linha de eixo do motor. Para cancelar este comando, prima a tecla
ESC. E cancelado automaticamente quando chamar um novo coman-
do.
| | | = Amplie (Zoom) a vista de cima.
- - Coloque uma Horizontal construction line (Linha de
L Construgao Horizontal) através do centro do travéo.
f ‘ = Prima ESC para cancelar o comando.
I
e i 4. Inserir uma vista de cima
Al Arraste a vista de cima motor_with_sensor_tv do
| F AutoCAD DesignCenter para a interseccao das duas

18
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Gragas ao DesignCenter, bastou usar a funcionalidade arrastar e largar
para aplicar dados de construcdo existentes ao seu desenho. Este pro-
cesso poupa muito tempo.

Para fechar o AutoCAD DesignCenter, chame novamente o comando
ou clique sobre o icone Fechar no canto superior direito do Design
Center.

5. Inserir pecas a partir de um catalogo Internet

O DesignCenter é apenas um modo de aceder a pecas pré-desenha-
das. Se a sua empresa criar os seus catdlogos para utilizagdo interna,
também pode trabalhar com catalogos em Internet ou Intranet no
AutoCAD Mechanical. Tudo o que necessita é do Microsoft Internet
Explorer, e pode criar os seus préprios catalogos utilizando um assis-
tente. Pode utilizar as pecas desses catalogos através da funcionalidade
arrastar e largar.

Amplie (Zoom) a vista lateral.

No Explorador do Windows, faca um duplo clique sobre o ficheiro da
directoria de instalacdo Project101065\project101065.htm. Poderd
encontrar diversos sensores de pressdo com anexos no catalogo. As
cotas dadas no desenho mostram que é necessario um sensor com

150mm de comprimento e um espagador

Reduza o tamanho da janela do Internet
Explorer de modo a que esta cubra apenas
parte do desenho (vide figura ao lado do pre-
sente texto).

6. Arrastar e largar o sensor de pressao

Desloque o cursor sobre a pipeta (mostrada na margem inferior
esquerda de cada imagem) da penultima imagem denominada pressu-
re_sensor_T43_150_85_sv.

Ao colocar o cursor sobre o simbolo da pipeta, o display muda e torna-
se também uma pipeta. Arraste o sensor para dentro do desenho,
mantendo o botao esquerdo do rato premido. Solte o botdo do rato, e
o sensor desloca-se para o cursor.
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L o

Agora é possivel seleccionar um ponto de insercdo. Clique com o
botdo do rato para posicionar o sensor no émbolo do travdo, no
centro da linha horizontal superior. Durante o processo de insercdo,
a linha de comando solicita a insercao de parametros (factores de
escala e angulos de deflexao), tal como se inserisse um bloco. Prima
a tecla Return (trés vezes, no total) para confirmar os valores por
defeito. Se durante o processo, cometer qualquer erro, clique em
Undo (Anular) ¥ para anular o processo.

7. Inserir a vista de cima

Amplie (Zoom) a vista de cima e cole a vista de cima do sensor (ultima
imagem do catdlogo denominado pressure_sensor_T43_150_85_tv)
no centro do travao. Prima a tecla Return trés vezes durante a insercdao
do bloco, para confirmar os valores por defeito para factores de escala
e angulos de deflexao.
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8. Apagar linhas de construcao

Apague as linhas de construcao utilizando o comando Erase all C-Lines
(Apagar todas Linhas-C) & .

9. Revisao

Pode verificar que o AutoCAD Mechanical facilita a aplicacdo directa
de desenhos, pecas de catdlogos e pecas adquiridas existentes no
seu novo projecto. Muitos fabricantes oferecem os desenhos dos
seus produtos em formato do AutoCAD Mechanical. Por isso, nao é
necessério desenhar estas pecas novamente, o que poupa imenso
tempo



Construir elementos mecanicos de forma rapida e facil

Construir elementos mecanicos de forma
rapida e facil
Veios com rolamentos e outras pecas standard sdo uma parte impor-

tante dos elementos mecanicos. Esta é uma area onde pode tirar parti-
do da eficiéncia proporcionada pelo AutoCAD Mechanical.

O veio deve ter o aspecto do elemento mostrado no esboco
oposto, para garantir que os dois sensores funcionam adequa-
damente.

Se ndo completou o capitulo anterior, pode comecar directa- :
mente com o desenho Test device_chapter3.dwg. i,

1. Linhas de construcdo para preparagao

Faca Zoom sobre a vista lateral, por ex. seleccionando Named Views
(Vistas nomeadas) 4, Side View (Vista lateral), Set Current (Actual), e
OK. Amplie o extremo superior direito do eixo &5,

Insira a linha de construcao a uma distancia de 6 mm da '
aresta vertical superior do eixo. Clique sobre Parallel with

full Distance (Paralela com distancia completa) .. Pode

encontrar este comando no icone Linha de Construcdo -~

Seleccione a aresta superior do eixo. Insira a distancia 6 e

prima tecla Return. Clique por baixo da aresta.

=t| 2. Desenhar um veio através do
mE=fSmEsO@E2S Gerador de Veios
a| Abra o Shaft Generator (Gerador de Veios) e

seleccione a interseccao da linha de construcao e
da linha de eixo do sensor como ponto de partida. Seleccione qualquer
ponto da linha de eixo do sensor bem acima do ponto de partida como
o outro extremo. E mostrado o menu Gerador de Veios.

3. Seccao de veio estriado

Em primeiro lugar, é necessario um veio
estriado para ligar a chapa do eixo.
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Seleccione a funcéo Perfil (Profile) na caixa de didlogo do Gerador de
Veios.

Seleccione o tipo DIN-ISO 14.

Defina o tamanho e comprimento do perfil na caixa de didlogo
seguinte. Pode inserir valores explicitos ou recupera-los directamen-
te do desenho. Para este caso, utilize o icone ‘<’ em frente a Length
(Comprimento) e, escolha um ponto na aresta superior do eixo.

Apds seleccionar o tamanho 6x21x25, clique em OK para fechar a caixa
de didlogo. O perfil é desenhado.

Para obter uma melhor vista do veio L — 3
estriado, clique e segure o titulo da jane-
la, com fundo azul, para deslocar a caixa
de didlogo do Gerador de Veios. I T

4, Seccao cilindrica

Em seguida, é necessario posicionar

diversas sec¢oes cilindricas. O Gerador de Veios possui duas fungdes
para executar esta operagdo: pode seleccionar o comprimento e o
didmetro separadamente, ou definir ambos os valores de uma vez sé.
Seleccione a primeira, canto inferior esquerdo do menu.

Seleccione a aresta inferior da flange do motor como referéncia para
definir o comprimento. Insira 25 para o diametro e prima a tecla
Return para completar o cilindro.

Chame a mesma fun¢do novamente para criar um segmento para o
rolamento. Insira 20 mm para o comprimento e 30 mm para o diame-
tro e prima a tecla Return.

Agora, é necessario posicionar outro cilindro para um segundo rola-
mento (comprimento 15 mm, didmetro 25 mm). Seleccione Close
(Fechar), e o veio é desenhado.

5. Inserir pecas standard através do Gerador de Veios

Agora, é necessario construir pecas standard para o veio. Abra nova-
mente o Gerador de Veios. Clique sobre o comando Shaft Generator
(Gerador de Veios) novamente e, em seguida, clique sobre a linha de
eixo do veio que acabou de desenhar.



No Gerador de Veios, seleccione a caixa de didlogo Standard Parts
(Pecas Standard).

6. Seleccionar o tipo de rolamento

Nas caixas de didlogo que se seguem, seleccione o seguinte:

¢ Rolling bearing (Rolamento de esferas)

¢ Radial

¢ DIN 625-T1
O ponto de insercdo é o extremo superior do primei-
ro cilindro. A direccdo de insercao é descendente.

i (clique em qualquer ponto abaixo do ponto de

= [ insercao).

A caixa de didlogo seguinte permite-lhe T E—
limitar a seleccao de rolamentos dispo- M T
niveis. Assim, é possivel limitar a largura usando “menor ou ATET
igual " (<=). O programa ja incorpora um utilitario de cal- -
culo de rolamentos. Neste caso, no entanto, basta clicar em —
Finish (Terminar) para sair da caixa de didlogo. = R

7. Seleccao dinamica do tamanho do rolamento

Todos os rolamentos disponiveis com as dimensbes ade-
quadas sdo mostrados dinamicamente. Desloque o rato até
encontrar o tamanho DIN 625-T1-6005-25x47x12.

Pode verificar o valor do tamanho no canto inferior esquer-
do da janela do AutoCAD. O tamanho é também mostrado
como uma dica se ndo deslocar o cursor por uns instantes.

Clique com o botao esquerdo do rato quando for mostrado o tamanho
DIN 625-T1-6005-25x47x12.

A caixa de didlogo seguinte oferece outra seleccdo restritiva, se, por
exemplo, quiser um rolamento selado. Clique em OK para confirmar a
pré-seleccdo e desenhar o rolamento. Um resumo dos dados do mate-
rial é inserido no desenho juntamente com o rolamento. Estes dados
sdo armazenados no ponto azulado (referéncia da peca). Faga um
duplo clique se quiser visualizar os seus dados.
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8. Copiar o rolamento

Seleccione a opg¢do Copy (Copiar) na caixa de didlogo do Gerador de
Veios para copiar o rolamento para o segmento mais acima. Serd soli-
citado a indicar qual o objecto que deseja copiar. Clique sobre o rola-
mento. Seleccione o canto inferior direito do cilindro mais acima como
ponto de insercdo. A direccao de insercdo é ascendente.

9. Adicionar um anel elastico

E necessario um anel elastico para o rolamento inferior. Seleccione a
opcao Standard Parts (Pecas Standard) novamente na caixa de didlogo
do Gerador de Veios. No esquema em arvore, clique sobre
a entrada Circlips/O-Rings (Anéis elasticos/O-Rings), e em
seguida sobre a opcao Circlips for Shafts (Anéis elasticos
para Veios). Agora clique sobre o icone na seccdo direita.

No menu seguinte da caixa de

didlogo, seleccione o terceiro icone

para anéis elasticos entre 9 e 300 |__-'.;-:.._-:' ——
mm. DR s 11

A aresta inferior do rolamento é o ponto de insercao. Certifique-se que
seleccionou o ponto de interseccdo exacto da aresta inferior do rola-
mento e o veio. Seleccione um ponto abaixo do rolamento para definir
a direcgao de insercao.

Em seguida, pode criar a peca, ou apenas a ranhura. Deixe as preferén-
cias activas para inserir a peca e a ranhura no veio e clique em Finish
(Terminar) para fechar a caixa de dialogo.

A caixa de didlogo seguinte oferece novamente duas pegas para res-
tringir. Clique em OK para criar o anel elastico.

10. Gerar um veio oco

Agora, é necessario um veio oco para guiar o sensor de forca através
do veio. Na caixa de didlogo do Gerador de Veios, seleccione o separa-
dor Left inner contour (Contorno interior esquerdo) e inicie o coman-
do mais abaixo dos dois comandos de cilindro da opc¢éao Cylinder
(Cilindro).

Seleccione a aresta superior do veio para o comprimento e insira um
diametro de 15 mm. O veio serd criado com uma representagao escon-
dida do furo quando fechar o Gerador de Veios.



11. Vista em corte do veio

Para obter uma vista em corte do veio, abra a op¢do Hatch (Trama) na
caixa de didlogo do Gerador de Veios e seleccione qualquer ponto no
veio entre o furo e o contor no exterior.

Na caixa de didlogo seguinte, pode escolher uma seccéo inteira ou
metade. Clique OK para confirmar as preferéncias. Por motivos de
desempenho, a trama sé é criada apds encerrar o Gerador de Veios.

12. Vista lateral do veio

Para criar uma vista lateral do veio, clique sobre a opcéo Side View
(Vista lateral) na caixa de didlogo do Gerador de Veios e na caixa de
didlogo seguinte, seleccione a opcdo Left (Esquerda). Clique OK para
fechar a caixa de didlogo.

Agora, amplie e faca pan (zoom e pan) na vista inferior. Uma vez
que o comando Vistas Nomeadas (Named Views) nao esté dispo-
nivel no Gerador de Veios, ndo pode ser utilizado nesta fase.
Posicione a vista no centro do travéo.

Feche agora o Gerador de Veios. O tracejado é inserido na vista S
de cima.

Apague as linhas de construcao, utilizando o comando Erase all C-
Lines (Apagar todas Linhas-C) &% .

13. Resumo

O presente capitulo apresentou algumas op¢des disponiveis no

Gerador de Veios (Shaft Generator). O AutoCAD Mechanical fornece-

Ihe solugdes globais de projecto de veios. A comegar com a cotagem. -
Pode efectuar o detalhe do veio e adicionar cargas, como forcas e

binarios. O AutoCAD Mechanical calcula as flexdes, tensdes, e valores

de seguranca, permitindo-lhe optimizar os seus projectos de forma

simples e rapida.

O AutoCAD Mechanical fornece escateis, rasgos, chanfros, pontos de
torneamento standard, etc. para projectos detalhados. E inclui também
pecas standard: Vedantes de veios, rolamentos de esferas, rolamentos
de agulhas, anéis eldsticos, chavetas. — e o sistema sabe que pecas e
cotas podem ser aplicadas ao veio. Finalmente, pode criar vistas later-
ais, cortes locais, e adicionar cotas a todo o veio. Tudo com um simples
clique de um botao.
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Se ndo completou

o capitulo anterior,
pode continuar com
o desenho Test devi-
ce_chapterd.dwg.
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Os beneficios do trabalho orientado por
objectos

A maior parte do tempo de projecto é gasto em optimizacdes. O
AutoCAD Mechanical suporta este processo gracas a uma ampla gama
de opcdes de edicao. Os objectos armazenam os seus histéricos de
criacdo, que podem ser modificados, em qualquer altura, com um
duplo clique no objecto.

O AutoCAD Mechanical fornece comandos orientados por objectos
altamente eficazes.

» Super Edicdo(Power Edit): é utilizado para editar os diversos objectos.
Também é possivel chamar este comando com um duplo clique no
elemento.

* Super Cépia (Power Copy): é utilizado para copiar propriedades do
objecto. Por exemplo, ao copiar uma ligagdo aparafusada, a informacéo
sobre o fundo também é copiada.

» Super Chamada (Power Recall): permite-lhe seleccionar um elemento
do desenho para visualizar o comando de criagdo. Se pretender dese-
nhar uma cota ou uma coordenada, inicie a Super Chamada, seleccione
o elemento no desenho e o comando é iniciado. Esta funcionalidade
evita ter de procurar comandos especificos no menu, especialmente
quando se comeca a trabalhar com a aplicacéo.

» Super Vista (Power View): é normalmente utilizado para criar uma
vista lateral de pecas standard que tenham sido inseridas.

1. Editar o veio

Amplie (Zoom) a vista lateral.
Crie uma Vertical Construction Line (Linha de Construcao Vertical)
na linha de eixo do veio. Prima ESC para terminar o comando.

Faca um Duplo-clique sobre a linha de eixo para iniciar o Gerador de
Veios (Shaft Generator). A linha de construcdo encontra-se no plano
superior. O AutoCAD Mechanical ajuda-o a efectuar a selecgao correcta.
Se existirem multiplos objectos sobrepostos, pode comutar entre os
objectos, utilizando o rato. Neste caso, pode escolher um dos seguintes
objectos:

* Veio (Shaft)

* Bloco (Block) (sensor de pressao)

* Recta (Xline) (linha de construcao)

Assim que o Shaft for mostrado como texto, confirme com o botao
direito do rato.



2. Criar uma seccao através do veio

Na caixa de didlogo do Gerador de Veios (Shaft Generator), seleccione
Section (Seccdo).

Seleccione um ponto de insercdo (1) a esquerda do cilindro inferior
como a posicao da seccao, seleccione aproximadamente o mesmo
ponto (2) como o ponto de inicio da linha de seccao, e seleccione um
ponto a direita do veio do sensor de rotacao como extremo (3).
Cligue em OK para confirmar a caixa de didlogo seguinte.

Prima a tecla Return para confirmar a letra ‘A’ para linha de corte.
Seleccione um ponto acima da linha de sec¢ao para definir o lado da
seccao.

Agora amplie e faca pan sobre a vista, de
modo a conseguir posicionar a seccdo bem
acima da vista lateral. Desloque o cursor
para junto da linha

de construcao vertical. Quando aparecer o

flyout Nearest (Préximo), pode clicar com o i

botao do rato para posicionar a sec¢do. Se o

flyout Nearest (Préximo) ndo aparecer, prima a

tecla Shift, e clique com o botao direito do rato.

Seleccione Nearest (Proximo) no menu de contexto que é mostrado.

e Clique em Close (Fechar) para sair do Gerador de
P Veios (Shaft Generator).
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e torna simples qualquer alteracao

B OUe tiver de introduzir. Faga um

duplo clique para voltar ao menu
il | At

P——— onde desenhou o veio. Altere os .
[ .
sgetesdar valores, conforme desejado. O seu g .
. . | ]

i modelo adapta-se imediatamente

et ol as alteracées introduzidas.

N—-—

Sl 3w &

St Tl Sl D L]
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Outros elementos mecanicos: transmissoes
de correia e corrente

Se ndo completou o

capitulo anterior, pode
abrir o desenho Test
device_chapter5.dwg.

1
]
i

]

'-

) L e ) R s L
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O AutoCAD Mechanical torna mais facil a construcdo de elementos
mecanicos. E ajuda-o nado sé a desenhar, como também a calcular. Para
exemplificar, vamos construir uma ligagao por correia. Esta ligacao é
utilizada para conectar o veio ao motor.

Para uma maior clareza, a vista vai ser executada na sec¢ao criada ante-
riormente, acima da vista lateral.

1. Desenhar a primeira polia

Seleccione Draw Sprocket/Pulley (Desenhar Coroa Dentada/Polia)

Na caixa de didlogo seguinte, active o botéo Belt (Correia) e, em segui-
da, clique em Library (Biblioteca) junto a Belt (Correia).

Seleccione o centro da secgdo criada no capitulo anterior como o cen-
tro.

Existem diversas polias standard armazenadas na biblioteca. Seleccione
a norma DIN I1SO 5294.

2. Seleccionar uma polia coincidente

E mostrada uma lista de todas as polias abrangidas pela e
norma. Existem diversas ferramentas que pode utilizar para L
encontrar o tamanho correcto. T
Para este exemplo, a polia deve ter 72 dentes.

Clique com o botao direito do rato no campo ANZ (QTY) e active a

opcao Restrictions (Restricoes).

Na caixa de didlogo, insira como restricao o valor 72, no campo “=",
clique OK.

Agora, a lista mostra apenas polias com 72 dentes. Evidentemente,
pode inserir mais restricdes nos outros campos.

Cligue uma vez sobre o campo SD2, e a lista seré ordenada de forma
ascendente, com base nesta coluna. Seleccione a primeira polia com
um diametro exterior de 72.26, de acordo com a norma DIN ISO 5294
- 72 - XXL e clique em OK.

A polia é desenhada.



3. Inserir mais uma polia utilizando a Super Chamada (Power
Recall)

Crie uma Vertical Construction Line (Linha de Construgédo Vertical)
através do centro do motor com o sensor de rotacao, e uma Horizontal
Construction Line (Linha de Construcado Horizontal) através do
centro da polia que acabou de criar. Posicione a préxima polia na inter-
sec¢ao das linhas de construgao.

Inicie o Power Recall (Super Chamada) 3%~ e seleccione a polia criada.
Na caixa de didlogo seguinte, abra novamente a Library

(Biblioteca) para Belts (Correias). Seleccione a interseccdo
das linhas de construcao como centro da polia. Seleccione

novamente a norma DIN ISO 5294. R
ol ]
- Agora efectue uma restricdo semelhante a do :
. §
capitulo 2, desta vez com 24 dentes, e clique +h

=) em OK para confirmar a sua selec¢do. A primeira
o polia mostrada, DIN ISO 5294 - 24 - MXL, é a
escolha correcta. Clique em OK para confirmar.
A polia é desenhada na insercado especificada.

4. Seleccionar a correia sincrona

O passo seguinte sera determinar e optimizar o comprimento da cor- LA
reia. Este processo é completado automaticamente e evita ter de efec-
tuar longos e aborrecidos célculos manuais do comprimento.

Abra o menu Length Calculation (Calculo do Comprimento).

Active as seguintes opcdes na caixa de dialogo:
+ New Tangent Definition between Sprocket/Pulley (Nova

Definicdo de Tangente entre Coroa Dentada/Polia) i
+ Belt (Correia) iy
« Length Calculation (Célculo do Comprimento) =,

.=

e prima Library (Biblioteca), no lado oposto da opcdo Belt
(Correia)
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TEETTTTTE— = Seleccione DIN ISO 5296-1 A (em cima a esquerda) nos tipos de
S = correias da lista.
I DR DS &
(5] e

Seleccione a primeira correia do tipo MXL e clique em OK. O compri-
mento ndo é importante, uma vez que este sera calculado mais tarde.

#ie  Clique em OK para fechar a caixa de didlogo Célculo

| do Comprimento Correia e Corrente (Belt and Chain
Length Calculation). Mantenha activada a opcdo Nova
Definicdo de Tangente entre Coroa Dentada/Polia
(New Tangent Definition between Sprocket/Pulley).

J T

5. Desenhar a correia sincrona

Sera solicitado a especificar pontos para as tangentes nas polias. Tal
como mostrado na figura, clique em primeiro lugar na polia maior de
cima, em seguida, na polia menor de cima, etc. Nao é necessario preo-
cupar-se com o circulo que seleccionou. O AutoCAD Mechanical filtrara
automaticamente o circulo correcto por layer.

Prima a tecla Return para completar a ac¢édo. Sera
‘f solicitado a especificar um circulo onde armazenar as
propriedades do objecto. Seleccione a polia do lado
: J esquerdo.
Em seguida, serd solicitado a seleccionar uma polili-
nha. Seleccione a linha vermelha inferior entre as duas

ﬁ" polias.
O comprimento calculado da correia na linha de
1 L comando serd de 328.1021mm.

6. Encontrar o comprimento correcto da correia

Para reiniciar a funcao, prima a tecla Return e clique em Library
(Biblioteca) e, em seguida no tipo DIN ISO 5296-1 A. Agora, pode
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procurar uma correia na biblioteca de correias, cujo
comprimento esteja de acordo com o estimado. Utilize
a restricdo “>" no campo Belt Length (Comprimento de
Correia), digite 310, e clique em OK.

Na caixa de dialogo Resultado, clique sobre o campo ITTW o i,

Belt Length (Comprimento de Correia) para visualizar e mnoa ST

a correia mais adequada, seleccione a correia 124 MXL -E _

012 - DIN I1SO 5296-1 com um comprimento de 314.96 e s =

mm, e clique em OK para confirmar a seleccéo. g
b e i

Active a opcao Auto. Optimization (Auto. Optimizacgao) =t e

na caixa de didlogo Calculo do Comprimento Correia e - .

Corrente (Belt and Chain Length Calculation) o

7. Movimentar a polia pequena o e

Depois de premir OK, sera solicitado a seleccionar os St ==

objectos que deseja deslocar. Seleccione a polia mais e o T

pequena utilizando o método “janela de interseccao” (ou

seja, clique primeiramente abaixo a direita e em seguida

acima a esquerda). Como também queremos posicionar o motor, selec-

cione a vista de cima e a vista lateral do motor com sensor de rotacdo.

Uma vez que se tratam de blocos, todas as vistas serdo seleccionadas

com um unico clique.

Reduza a vista (Zoom out) da

correia de transmissdo e prima

a tecla Return para terminar a e

pesquisa. O sistema solicitara / R\\

que insira o angulo da direccdo 7 H‘\,‘

de desloca¢do do motor e da f o e, | o

polia. Escolha qualquer ponto i = L 'r_:.:_l 1 .t ()]

e, em seguida escolha outro 11 S J

ponto horizontal a esquerda Y, &

para determinar o angulo de et T _aF

direccdo. Se a fungao Orto
(Ortho) estiver desligada, pode
activa-la premindo a tecla F8.
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O calculo é iniciado e as pegas sdo deslocadas até se atingir o com-
primento da correia, garantindo-se assim um posicionamento épti-
mo das pecas automaticamente.

Prima ESC para fechar a caixa de didlogo.

@ Em condi¢des normais, ndo desenharia a correia ou corrente num
modelo, devido ao esforco exigido. Mas com o AutoCAD Mechanical,
ja ndo precisa de ter de trabalhar sem esta informacao.

5

g3 8. Desenho detalhado da correia
i1
s Abra a opgao Draw Chain/Belt (Desenhar mp——— ?
T, Corrente/Correia).
! = e
EEMhEswEo(G L by
H o
|!| T—
|-.: T AT |
L e s e -
A correia é definida na caixa de didlogo . T
seguinte. Altere o nimero de elos a dese-
nhar para 155 e clique em OK para fechar a caixa de didlogo.
Seleccione uma das duas linhas da correia. E gerado um dente e o
sistema solicita a confirmacao da posicao. Se o dente for posicionado
correctamente, prima a tecla Return para confirmar a posicéo.
g Ty —
& B
K
_l'
'
f ' N
I i o [ | ;
; y | ]
L
a - =~
% 2
‘.I
o L T A—_ - 3
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A correia é desenhada e a informacdo da lista de materiais é armazena-
da na Referéncia da Peca (Part Reference) azulada. Para visualizar esta
informacao, faca um duplo clique na Referéncia da Peca.

Cligue em OK para fechar a janela.

9. Revisao

Neste capitulo, apresentdmos uma série de novos elementos meca-
nicos. O sistema executa todos os célculos automaticamente quando
constroi transmissdes por correia ou por corrente. E o mesmo principio
é aplicado a cames: quer construa cames circulares ou lineares, o siste-
ma fornecer-lhe-a dados para a sua maquina CNC, para além de diagra-
mas de movimento, velocidade e aceleragao.

O AutoCAD Mechanical oferece muitos mais elementos mecanicos: o
dimensionamento ou selec¢do de molas de trac¢ao, molas de compres-
sdo, molas de torcao e mola de anilhas Bellville, baseados em critérios
como rigidez, comprimento livre, cotas na montagem, etc. sao execu-
tados facil e rapidamente com o AutoCAD Mechanical. E claro que o
AutoCAD Mechanical também desenha molas. Pode construir as suas
proprias molas com a maxima precisao, visualiza-las espira a espira, ou
utilizar métodos mais simples. Tudo a medida das suas necessidades.
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Vista lateral da correia

Vista lateral da correia

Se ndo completou o A maneira mais facil de criar uma vista lateral da correia é utilizar linhas
capitulo anterior, abra de construcéo.
0 desenho Test devi-
ce_chapter6.dwg. 1. Algumas linhas de construcao para preparacao

Crie linhas de construcéo verticais nos quadrantes exteriores de
cada circulo de referéncia.

Amplie (Zoom in) a vista lateral. A 2 mm de dis-

,-"'F-_ T tancia abaixo da aresta superior do veio do motor,
F crie uma linha de construcéo Parallel with full
I,n" - Distance (Paralela com distancia completa) ..~
1
1". -) Com base nesta linha de construcao, crie uma
% outra linha de construcao Parallel with full
k , P Distance (Paralela com distancia completa) 10
e mm mais abaixo.
[ i

2. Desenhar a correia

A vista da correia é desenhada como um rectangulo [—] nas arestas
de interseccdo. Apague as linhas de construcéo utilizando o comando
Erase all C-Lines (Apagar todas Linhas-C) & .

—
b or

-
rod
R

T

"
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Arestas invisiveis, plano superior e fundo

Arestas invisiveis, plano superior e fundo

Agora, é necessario processar adequadamente a informacao do plano  Sendo completou o

superior e do fundo para obter uma representacao de acordo com a capitulo anterior, abra
norma. Geralmente, este é um processo complicado, mas ndo quan- 0 desenho Test devi-
do se utiliza o AutoCAD Mechanical. E possivel calcular as arestas ce_chapter7.dwyg.

invisiveis, independentemente de trabalhar com blocos, layers, pecas
standard ou simples linhas continuas. As ilhas também sao tidas em
consideracdo. A informacao de fundo é armazenada e pode ser editada
em qualquer altura.

1. Esconder arestas invisiveis

Seleccione a opcdo Hide Invisible Edges (Esconder IEE_- e
£4 1 Arestas Invisiveis). s E] e,
a - ==
£ | O primeiro objectivo € o sensor de press&o “por cima” do ¥ e
= veio. Seleccione o sensor de pressdo como plano R

'ﬂ i-'“" IreEds f-":.“-'l superior e prima a tecla Return. 1 b e §

2. Seleccionar o plano de fundo

Para iniciar a seleccao do plano de fundo, clique em Select/View
(Seleccionar/Visualizar). O AutoCAD Mechanical mostra

todos os elementos que podem ser escondidos por

tras do sensor de pressdo. No entanto, a correia estd no

plano superior e deve ser eliminada desta selecgao.

L8

Insira r para Remover (Remove) e prima Return. Agora, !
é possivel seleccionar o rectangulo da correia e con-
firmar a sua seleccdo premindo Return. Clique em OK

para terminar o comando.
T — T
e L DI Sl

Vi [Largram fmmag!

3. Seleccionar o plano superior e |
b =

Reinicie o comando, e seleccione a correia como plano £ i B

superior. No separador Foreground (Plano Superior) active a S —

opcao Find Outer Contour (Localizar Contorno Exterior). ETT9 S — -

Clique em OK para confirmar a caixa de dialogo. —_— —_— ==



Arestas invisiveis, plano superior e fundo

B E— Como resultado, poderd ver que todas as
arestas invisiveis estdo agora escondidas.
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4, Resumo

A correcta representacgao grafica das montagens envolve geralmente
uma grande quantidade de trabalho devido ao nimero de pecas invi-
siveis que tem de ser interrompidas ou escondidas. Como verificou, o
AutoCAD Mechanical fornece caracteristicas automaticas altamente
eficazes para lidar com esta situagao. Pode localizar as fronteiras exte-
riores do plano superior utilizando o gerador de contornos automatico.
Este contorno do plano superior ira esconder todas as pecas no plano
de fundo. O AutoCAD Mechanical mostra estas pecas como linhas
interrompidas ou esconde-as.

O AutoCAD Mechanical oferece-lIhe estas caracteristicas automaticas
que lhe permitem poupar tempo, especialmente quando se trabalha
com vistas complicadas.

E se desejar inserir um detalhe no desenho, com o AutoCAD
Mechanical sdo necessarios apenas 2 passos: seleccionar o detalhe
que deseja ampliar e definir a escala. O sistema encarrega-se do resto.
O AutoCAD Mechanical copia os respectivos elementos do desenho e
ajusta-os a escala. Depois, sé tem de colocar o detalhe no local dese-
jado. E lembre-se que o detalhe é associativo: todas a alteragdes ao
original sdo aplicadas ao detalhe.



A chapa de ligagao entre o eixo e o veio oco

A chapa de ligacao entre o eixo e o veio oco

Recorda-se ainda da primeira peca que desenhou, o eixo? Este elemen-  Sendo completou o
to ainda nao esta ligado ao veio oco. E necessario alterar esta situacdo  capitulo anterior, pode

e construir uma chapa de aperto. Esta chapa de ligacdo é criada num comear directamente
grupo de layers novo, de forma a proporcionar uma melhor visao da com desenho Test devi-
vista de cima. O AutoCAD Mechanical fornece sistemas de layers que ce_chapter8.dwg.

podem ser duplicados em qualquer grupo de layers. Assim, e para além
dos blocos, existe também uma forma eficiente de estruturar o seu
desenho.

1. Criar um grupo de layers

pussmce s |
Amplie (Zoom in) a vista de cima. DEeEHE=Eeeme =
Seleccione Layer/Layer Group Control (Controlo T

Layer/Grupo de Layers) £i. T
Active o separador Layer Group Control (Controlo Grupo de
Layers) na caixa de dialogo.

Seleccione Create (Criar), insira Chapa_Ligacao_FH e prima
Return.

REHMNKNTEW|

2. Esconder layers

Agora é necessario tornar o travao invisivel para obter uma

melhor visualizagdo do trabalho a realizar. Clique sobre o icone amare-
lo '3 no grupo de layers brake_tv; este converte-se num icone

azul # , ou seja, o grupo de layers esta “congelado” e torna-se invisi-
vel. Clique em OK para fechar a caixa de didlogo.

| I T -
- 7 A funcédo Controlo de Grupo de Layers
el vt I : inclui uma gama variada de op¢des
| S| bk et .. .
[t L -'_‘ #— | adicionais, tal como alterar grupos de
[—— e Erert layers inteiros ou incluir elementos de

um grupo de layers na seleccao para
== | funcdes de edicdo.
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A chapa de ligagao entre o eixo e o veio oco

3. Desenhar o contorno da chapa

modo maéo livre) o contorno mostrado em negrito
L na figura. Para obter linhas verticais e horizontais
exactas, active a fungdao ORTO (ORTHO) (na base da
janela do AutoCAD Mechanical). Desactive ORTO
(ORTHO) se desejar desenhar linhas inclinadas.

r*’ Utilizando a opcéo Line (Linha) ,, desenhe (em

4. Seleccionar através do controlo de grupo de layers

Agora é necessario espelhar o contorno para completar a chapa de
ligacdo. Seleccione Mirror (Espelho) A% . Pode simplesmente clicar
sobre as linhas a espelhar, mas existem outros métodos, como podera
ver seguidamente.

Reinicie Layer/Layer Group Control (Controlo Layer/Grupo de

e T Layers) =% , seleccione o grupo de layers Chapa_Ligacao_FH,
T e L e clique sobre a opcao Selection Set (Definir Selec¢ao). O
o . ‘: - AutoCAD Mechanical informa-o que foram seleccionados qua-

Eﬂ:—h e s tro elementos. Clique em OK para fechar esta janela. Agora,
T - e cliqgue em OK para fechar a caixa de didlogo Controlo de Layer
e i (Layer Control). Seleccionou um grupo de layers completo e, ou
- :_ i seja, as quatro linhas de contorno desenhadas. Para completar
[T ===%  aseleccdo de elementos que pretende espelhar, prima a tecla

—— T - Return.

5. Espelhar o contorno

O sistema solicita a especificacdo da linha de espelho. Clique em dois
pontos da linha de eixo. E-lhe perguntado se os objectos de ori-
gem devem ser apagados. Prima Return para responder N&o, o
que significa que o contorno original ndo sera apagado.

6. Desenhar cotas

E possivel adicionar uma cota & chapa para determinar o seu compri-
mento. Inicie a Power Dimensioning (Super Cotagem) [*7] .

DFEQubicedmom Wi lRl8WATA EIMBELE K ‘."I

|

=
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Clique sobre o canto inferior esquerdo e canto inferior direito da
chapa. Em seguida, serd solicitado que indique a posicao da cota. O
cursor mostra uma pré-visualizacdo da cota, para que possa definir a

sua posicdo dinamicamente. A cota ajusta-se a posicao T o
a uma determinada distancia da chapa e é mostrada a ¥ | L LT
L] Zrmmrlu = = [

vermelho. O AutoCAD Mechanical mostra a distancia
standard da cota a aresta do corpo. As cotas sdo inseri-
das a uma distancia de 12 mm da aresta base, e todas as =
outras cotas sdo criadas a uma distancia de 10 mm. [ = S )
Kot Dt~ R .}

Seleccione esta posicao. Na caixa de didlogo seguinte, [T F 4
pode seleccionar diversas visualizagdes para a cotagem e

. - A . . . e g o |
pode também definir tolerancias e ajustamentos. Clique - —
em OK para fechar a caixa de didlogo. e ] | we |

7. Alterar a chapa através da cotagem

As cotas da chapa terdo valores aleatérios, dependendo da forma
como desenhou o contorno. No entanto, isso nao constitui qualquer
problema. O AutoCAD Mechanical fornece uma ferramenta altamente
eficiente para dar a chapa as dimensées exactas. Esta funcionalidade
permite-lhe alterar a geometria utilizando cotas - como é o caso da
construcao paramétrica.

A partir do menu dinamico de Super Cotagem (Power Dimensioning),
seleccione o comando Linear/Symmetric Stretch (Esticar Linear/
Simétrico).

T -]
TR L L L TR T SR

i |

Prima a tecla Return para confirmar a opgao <Linear> (<Linear>). ':

Esta caracteristica também é conveniente se desejar modificar pecas |
simétricas.

2

. ) . . R

Agora, seleccione o valor da cota que acabou de introduzir, especi- w

ficando o comprimento desejado de 80 mm na linha de comando, H

e prima a tecla Return. Numa janela, pode definir qual dos lados da
chapa deve ser alterada. Na janela, seleccione o lado direito da chapa.
Aumente a janela do canto inferior direito ao canto superior esquerdo,
como uma janela de interseccao, ou seja, uma janela onde todos os
elementos interseccionados sao seleccionados.

it rgiriruliyn” Wbt |
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O resultado é a chapa alterada.

8. Desenhar uma vista lateral da chapa

Para preparar a vista lateral, crie uma linha de construcdo Vertical
(Vertical) em cada aresta vertical da chapa. Amplie (Zoom in) a vista
lateral.

Certifique-se se as opgcdes Power Snap (Super Snap) estdo defi-
nidas conforme indicadas no capitulo 1. (O separador Defini¢oes 1
(Settings 1) deve ser activado com extremo (endpoint), centro (center),
interseccdo (intersection), linha auxiliar (auxiliary line) e interseccao
aparente (apparent intersection)).

Inicie o comando Rectangle (Rectangulo) I} . Cruze a aresta inferior
do veio oco, e desloque o rato para a direita. Agora é mostrada uma
extensdo da linha como linha interrompida. Arraste esta linha para a
interseccdo com a linha de construcéo vertical. Clique neste ponto.

Note que a linha auxiliar interrom-

pida é desactivada quando cruza

novamente a aresta. Se tal acontecer,

repita o processo para activar nova-
o mente a linha auxiliar.




do eixo e desloque o rato
para a esquerda. E gerada

outra linha de extensdo
interrompida. Desloque o
rato para a intersecgdo com a
linha de construcéo vertical.
Seleccione esta interseccgao virtual e crie o rectangulo.

Agora cruze a aresta superior l

9. Purgar o desenho

Apague as linhas de construcéo utilizando o comando Erase all C-Lines
(Apagar todas Linhas-C) & .

Reinicie Layer/Layer Group Control (Controlo Layer/Grupo de Layers),
descongele o grupo de layers brake_tv (clique sobre o icone azul & ),
e faca um duplo clique no grupo de layers base (Base layer group) para
reactiva-lo. Clique em OK para fechar a caixa de didlogo.

A vista da chapa estd praticamente completa. Pode esconder nova-
mente as arestas invisiveis, mas uma vez que ja efectuou essa opera-
¢d0, ndo é necessario repeti-la.

10. Revisao

No presente capitulo pode observar como utilizar a Super Cotagem
(Power Dimensioning). Esta funcionalidade foi especialmente opti-
mizada para a engenharia mecanica. A Super Cotagem (Power
Dimensioning) possui muitas mais aplicacdes, como por exemplo,
caracteres especiais, tolerdncias e ajustamentos. Quer sejam cotas line-
ares, cotas angulares ou cotas de aresta ou em série - a Super Cotagem
trata de tudo automaticamente.

Finalmente, pdde observar como é possivel alterar o projecto alteran-
do o valor de uma cota. Esta opcao permite-lhe reduzir ou expandir as
pecas, tal como no método de construcdo paramétrica.
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Mais pecas standard: ligacoes aparafusadas

Mais pecas standard: ligacoes aparafusadas

Se ndo completou Os parafusos sao as pegas standard mais importantes em engenharia
o capitulo anterior, mecanica. O AutoCAD Mechanical possui caracteristicas excepcionais
pode continuar com para trabalhar com estes elementos. E possivel seleccionar ligacées
o desenho Test devi- aparafusadas inteiras de uma s6 vez e se efectuar alteragdes, todos os
ce_chapter9.dwg. elementos da ligagdo podem também ser alterados de uma sé vez.

Tudo encaixa, sempre.

1. Inserir a primeira ligacao aparafusada

Amplie (Zoom in) novamente a vista de cima.
Inicie Screw Connections (Ligagdes Aparafusadas) A .

!
mip@e g 0
| 1] [Gemw Cormmaten |
In

Na caixa de didlogo seguinte, seleccione os diversos elementos da
s ligacdo aparafusada. Também pode armazenar aqui as suas préprias
— ligagbes como macros.

"
i Seleccione as seguintes opc¢oes:

« Parafusos (Screws)

« Parafuso de cabeca de cilindrico (Socket head type)
* Rosca normal DIN 912 (DIN 912 regular thread)

» Vista de frente (Front view)

* Furo (Holes) (a opgdo mais acima, das duas disponiveis)
« Furos passantes cilindricos (Through Cylindrical)
+ Médio DIN EN 20273 (DIN EN 20273 normal)

* Furo (Holes) (a opcao mais abaixo, das duas disponiveis)
» Furos passantes cilindricos (Through Cylindrical)
» Médio DIN EN 20273 (DIN EN 20273 normal)

« Porcas (Nuts) (a op¢do mais acima, das duas disponiveis)
* Porcas hexagonais (Hex nuts)

+ DIN 934 (rosca normal)

« Vista de frente (Front view)

Todos os elementos da ligacdo aparafusada foram definidos.
Seleccione o tamanho M8. Quando clicar em Finish (Terminar) sera
solicitado a indicar a posicao da ligacdo aparafusada.
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2. Posicionar a ligacao aparafusada

Como ponto de insercao, seleccione a interseccao da

linha de eixo esquerda com a chapa. ->

Seleccione a intersec¢ao seguinte na linha

de eixo como o extremo do primeiro furo. LU | —1 -

i e |

Seleccione o ponto seguinte na linha de eixo como o extremo do
segundo furo.

A ligacao aparafusada é gerada, jun- |
tamente com a informacao da folha
de materiais.

[ r--\:'hurl

3. Alterar a ligacao aparafusada

O diametro do parafuso seleccionado é ligeiramente grande demais,
mas isso ndo constitui um problema, uma vez que é possivel alterar

a ligacado a qualquer momento. Basta fazer um duplo clique sobre a
ligacdo aparafusada para abrir novamente o menu. Altere o diametro
para M6, e clique em Finish (Terminar) para terminar o comando. O
parafuso, a porca e os furos sao modificados, uma vez que o AutoCAD
Mechanical efectua automaticamente todos os ajustes.
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Mais pecas standard: ligacoes aparafusadas

4. Copiar a ligacao aparafusada

Para criar uma ligagdo aparafusada no lado direito, copie toda a infor-
macao do objecto, incluindo a representacdo correcta do fundo, utili-
zando a funcdo Super Copia (Power Copy).

Inicie a funcdo Power Copy (Super Cdpia) i}_{: .

L T S @ o P B L Seleccione a ligacio aparafusada que criou anteriormente.
-

Seleccione a interseccao da linha de eixo direita com a
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JFower Copy|

aresta superior da chapa como ponto de interseccao.
Seleccione o ponto inferior da linha de eixo como a direc-
¢ado de insercéo.

5. Biblioteca completa de pecas standard

O AutoCAD Mechanical oferece mais de 600.000 pecas standard, ndo
apenas as abrangidas pela norma DIN, mas também pelas normas 1SO,
ANSI, BSI, JIS etc. As tabelas DIN contém dados oficiais da DIN Software
GmbH, e incluem elementos de ligacao, furos, rasgos, rolamentos de
esferas, molas, perfis em aco, etc.

E lembre-se: o0 AutoCAD Mechanical ndo sé Ihe permite desenhar
ligacdes aparafusadas de forma rapida e eficiente, como também lhe
permite efectuar célculos, ou seja, um célculo de dimensionamento ou
um calculo detalhado com prova de seguranca.

O AutoCAD Mechanical também lhe permite calcular directamente
outros elementos mecanicos, como veios, rolamentos, vigas, molas,
cames, etc. O AutoCAD Mechanical contém mesmo uma funcao de
célculo Elementos Finitos 2D. E especialmente util que todos estes cal-
culos possam ser efectuados directamente no ambiente de projecto e
construcdo. Os resultados sao inseridos no desenho, seja na forma de
diagramas, seja na de pecas optimizadas.



Construir o aperto do motor

Construir o aperto do motor

O capitulo seguinte mostra como projectar o aperto do motor de Se ndo completou o
torque. Serdo apresentadas novas e espantosas caracteristicas do capitulo anterior, pode
AutoCAD Mechanical, tal como controlo organizado de layers, furos comegar directamente
predefinidos, linhas de eixos em conformidade com as normas, e as com o desenho Test
mais diversas vistas de pecas standard. device_chapter10.dwg.

1. Criar um novo grupo de layers

Seleccione o comando Layer/Layer Group Control ACAD M M
(Controlo Layer/Grupo de Layers) i3 , e vé a Layer O St ondmo
Group Control (Controlo Grupo de Layers). Clique i

em Create (Criar) e gere um novo grupo de layers designado
Aperto do motor. Clique em OK para torna-lo o grupo de layers
activo. Clique novamente em OK para fechar a caixa de didlogo.

.|1:"I'_|'.|1!"'I' ‘ol Tag) Certin ]

O contorno da figura devera ser desenhado como o aperto do
motor; e é mostrado sem os outros elementos de desenho da
figura.

&
%
=
Fa

Amplie (Zoom) 1Z, a vista de cima do motor.
Adicione em primeirto lugar, duas linhas de constu-
¢ao verticais tangentes ao circulo.

2. Desenhar o aperto do motor

Agora seleccione o comando Polyline (Polilinha). Clique nos pontos 1

a 4 para desenhar trés linhas. Agora insira a e prima a tecla Return para
comutar para a fungdo Arc (Arco). Arraste o arco até ao ponto 5, cli-
que no botdo do rato e prima ESC para terminar o comando.

Apague as linhas de construcao utilizando o comando Erase all C- ;
Lines (Apagar todas Linhas -C) & = -

3. Algumas linhas de construcao

Em seguida, é necessario adicionar furos de aperto do motor a
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Construir o aperto do motor

chapa. Seleccione o comando Parallel with full Distance (Paralela

com distancia completa) '..#, seleccione a aresta vertical esquerda do
aperto do motor que acabou de desenhar, insira o valor 20 e prima
Return para a distancia. Desloque o rato para a direita, clique no botdo
do rato e insira a linha (1). Adicione uma segunda linha de construcao
no lado direito do aperto do motor (2). Em seguida, desenhe uma linha
de construcéo Vertical (3) no circulo dos furos do motor assinalado
na figura.

4. Controlar a visibilidade do grupo de layers

De forma a obter uma melhor visualizagao, pode utilizar as op¢des que
ajudam a melhorar a visibilidade para especificar se um grupo de layers
inactivo deve ser mostrado numa cor diferente, como estando bloque-
ado, ou completamente escondido. No presente exemplo, queremos
tornar invisiveis todos os grupos de layers inactivos.

Inicie 0 comando Visibility Enhancement
(Melhorar Visibilidade) i .

S FERT ]
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[rottt Erimeren Seleccione a opcdo Freeze all Inactive Layer Groups
(Congelar todos Grupos de Layers Inactivos) e clique em OK.
Agora verd apenas o contorno e as linhas de construcédo.

[ b Hs
TR e 3
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5. Inserir furos cegos roscados \ /

Agora que foram concluidas as pre-




paragdes necessarias, falta inserir furos para

apertar o motor. Inicie o comando Tapped i8]

Blind Holes (Furos Cegos Roscados) &' . 0 L AR o B
h]

Seleccione E‘

* DIN 76-T1 (rosca normal) (regular thread) -

- Vista de frente (Front view)

Seleccione a interseccdo entre a linha de construcao direita com a ares-
ta superior da chapa como ponto inicial, e um ponto abaixo na linha
de construgao para definir o angulo de insercao. Seleccione o tamanho
M6 e clique Finish (Terminar).

Pode definir dinamicamente o comprimento do furo arrastando o
cursor com o rato. Também pode inserir um valor utilizando o teclado.
Insira o valor 20 e prima Return.

6. Copiar o furo

Copie o furo utilizando a fungao Power Copy (Super Copia) 3, para
a linha de construcdo do meio. Seleccione pontos semelhantes como
anteriormente para o ponto inicial e a direccao.

7. Criar furos passantes

Falta apenas incorporar os furos passantes para apertar o motor.
Existem diversas opc¢bes: pode desenhar primeiro um furo, chamar o
comando Série (Array) e subsequentemente, criar a copia em série.
Uma forma mais rapida consiste em chamar estas funcoes a partir do
comando de Linha de Eixo (Centerline).

Inicie o comando Center Line Cross (Linhas de

. H= L0000 . BLE
Eixo)
ot
. . . .z {J:
Prima a tecla Return para abrir a caixa de didlogo. 5 m——

Seleccione a opgdo Série.

Desloque o rato sobre o semicirculo. E desenhada uma
cruz sobre o centro. Agora clique sobre a cruz para selec-
cionar o centro do arco. Ser-lhe-4 pedido para introduzir
o diametro. Mantenha a tecla Shift premida e clique
com o botdo direito do rato para abrir o menu dindmico
que contém as opg¢des de pontos notaveis. Seleccione
Perpendicular e clique sobre a linha de construcdo esquerda.

%

&
cr
&
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Responda as seguintes perguntas inserindo as frases lis-
tadas e prima a tecla Return apds cada insercdo:
« Especifique diametro do furo ou [Peca standard/Sem furo] ([Standard
part/No hole]) <d>:'s
« Especifique diametro das linhas de centro <10>: Return
* Quantas linhas de eixo distribuidas por 360 deg <5>: 5
* Especifique o angulo de rotacdo <0>: 180

Na caixa de didlogo seguinte, seleccione:

* Furos (Holes)
* Furo passante cilindrico (Through cylindrical)
+ Médio DIN EN 20273 (DIN EN 20273 normal)
* M5

Prima Finish (Terminar), e os furos sao desenhados.

8. Alterar a representacao dos furos

Os furos cegos roscados ndo sdo mostrados correctamente;

tém de ser escondidos ou mostrados como um corte local. No
entanto, nao pretendemos mostrar demasiada informagao, como
cortes na montagem. Assim, as pecas standard serao desenhadas
noutra representagao.

Seleccione a op¢do Change Representation (Alterar
Representacédo) = .

Seleccione os dois furos cegos roscados e prima a tecla Return para

confirmar a seleccdo. Na caixa de didlogo seguinte, active a opgao

Symbolic (Simbolo) e clique em OK. Os dois furos sdo mostrados

como linhas de eixo, contendo no entanto a informacao sobre o tipo e
a dimensao do furo.

G o

[ Rspresenkabion| 9, Purgar o desenho

Apague todas as linhas de construcao 4 para purgar o desenho.



Inicie a funcao Visibility Enhancement (Melhorar Visibilidade) §&7,
seleccione None (Nenhum) para mostrar novamente todos os grupos
de layers. Seleccione a opc¢do Layer/Layer Group Control (Controlo
Layer/Grupo de Layers) 5%, seleccione Basic Layer Group/Current
(Grupo de Layer Base/Actual), e clique em OK.

10. Outros elementos de desenho

O AutoCAD Mechanical contém todos os simbolos e icones de enge-
nharia mecanica, tais como simbolos de acabamento de superficie,
simbolos de soldadura, e simbolos de toleranciamento geométrico.
Todos estes simbolos e icones estdo em conformidade com a res-
pectiva norma DIN, ISO, ANSI ou outra. Pode também definir as suas
préprias normas internas. Os simbolos estdo associados a arestas dos
corpos, por isso, quando altera o contorno, os simbolos também sao
alterados.

Para além disso, o AutoCAD Mechanical oferece uma gama alargada de
caracteristicas para elementos importantes de desenho, como linhas
de construcdo, linhas simétricas, linhas de eixo, linhas de corte, eixos
de coordenadas, chanfros e boleados.
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Esquadria de desenho e legenda

Esquadria de desenho e legenda

Se ndo completou o

capitulo anterior, pode
abrir o desenho Test

device_chapter11.dwg.

ErFL&ao

LS

[T ——
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E necessario adicionar ainda uma esquadria para proporcionar ao desenho
em papel um aspecto em conformidade com as normas. Com o AutoCAD,
é possivel inserir uma esquadria no desenho tanto na modelacdo, como
no espaco do papel, as chamadas folhas (layouts). O AutoCAD Mechanical
suporta ambos os modos e oferece ainda diversas melhorias. A insercéo
na modelagdo é explicada mais abaixo. A informacéo de textos e cotagem
é automaticamente redimensionada para o tamanho correcto, de acordo
com a escala seleccionada, de modo a que a cépia em papel exiba estes
elementos a uma altura que esteja em conformidade com a norma.

1. Seleccionar uma margem do desenho

Seleccione a op¢ao Drawing Title/Borders (Legenda/Margens) [ .
Seleccione o tamanho do papel A1 e clique em Calculate< (Calcular<)
para obter a escala adequada.

2. Escala automatica

Para seleccionar todos os elementos de uma janela, reduza (zoom out)
utilizando o comando Zoom Extents (Zoom Extremos) i, . Clique uma
vez em cima a esquerda e uma vez em baixo a direita nos extremos do
desenho e prima Return para completar a selec¢do. No canto inferior
esquerdo da caixa de didlogo é calculada uma escala de 1:5. Clique em
OK para fechar a caixa de didlogo.

Aparece uma margem no desenho. Prima a tecla Return para posicio-
nar a margem do desenho em volta da montagem da célula.

3. Campos de texto na legenda

A caixa de didlogo seguinte permite adicionar ou modificar campos de
texto na legenda. Se estiver a trabalhar com um sistema de gestao de
documentos e desenhos, esta informacao da legenda fornece o interface
necessdrio para estes sistemas. Clique em OK para fechar a caixa de dialogo.
Prima Return para sair do comando Legenda/Margens (Drawing Title/
Borders) e visualizar o desenho a toda a dimenséo do ecra.

4. O que acontece quando se altera a escala?

As caracteristicas das escalas do AutoCAD Mechanical permitem poupar
tempo e trabalho, assegurando que os desenhos estdo em conformidade
com as normas. Se necessitar de alterar a escala de uma parte do desenho,
0 AutoCAD Mechanical corrige a altura do texto e o espacamento entre as
linhas de cotagem e a distancia destas as arestas dos contornos.



Extrair o desenho de detalhe de uma peca

Extrair o desenho de detalhe de uma peca

E necessario outra esquadria para o desenho de detalhe de uma peca,  Sendo completou o

neste caso, a chapa. Pode criar ficheiros de desenho de detalhe separa-  capitulo anterior, abra

dos. Neste caso, sdo criados dois desenhos de uma s6 vez. 0 desenho Test devi-
ce_chapter12.dwg.

1. Inserir uma margem do desenho

Seleccione novamente a opcdo Drawing Title/Borders (Legenda/
Margens) LCd.

Na caixa de didlogo, seleccione a op¢do New Drawing Border/Title
Block (Nova Margem/Legenda) e clique em OK. Seleccione uma mar-
gem A3 e uma escala 1:1; clique em OK para fechar a caixa de didlogo.
Uma nova margem é ligada ao cursor. Desloque a margem para a
direita, na direccdo oposta da primeira margem, e clique com o botéo
do rato. A caixa de didlogo seguinte permite-lhe alterar os campos de
texto da legenda. Clique em OK. O sistema solicitara que especifique
0s objectos a colocar dentro da margem do desenho e, possivelmente,
que indique a nova escala. Uma vez que esta operagao nao é necessa-
ria, prima a tecla Return para encerrar o comando. A nova margem do
desenho é ajustada ao ecra.

2. Seleccionar por seleccao de grupos de layers

Agora é necessario copiar a chapa criada anteriormente do desenho

da montagem e mostra-la como uma Unica peca na nova margem

do desenho. Amplie (Zoom in) e faca Pan sobre a chapa de aperto. A
forma mais simples de seleccionar os elementos desejados é utilizar

o comando Layer/Layer Group Control (Controlo Layer/Grupo de
Layers) 5%. Seleccione Aperto do motor (Motor Fastening ) e clique
em Selection Set (Conjunto de Selec¢do). O AutoCAD Mechanical infor-
mara que foram seleccionados 38 elementos. Clique em OK para fechar
esta janela e clique novamente em OK para fechar a caixa de didlogo
Controlo de Layers (Layer Control).

3. Copiar utilizando o conjunto de seleccao

Agora seleccione Copy (Copiar) = , insira p, para Previous (Anterior),
e prima Return. Acabou de seleccionar todos os elementos da chapa.
Prima novamente Return para terminar a seleccéo de elementos.

Ser-lhe-a pedido o ponto base da deslocacao. Pode, por exemplo,
seleccionar o centro da chapa de aperto. O segundo ponto de desloca-
mento deve localizar-se na nova margem no desenho. Amplie (Zoom
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in) e faca Pan até aparecer a
nova margem do desenho.
Provavelmente, a chapa s6
podera ser deslocada na hori-
zontal. Prima F8 para desligar
0 movimento ortogonal. Para
colocar a cépia da chapa
dentro da nova margem do
desenho, clique com o botéo
esquerdo do rato sobre a
posicdo desejada.

4. Alterar a representacao do furo

Os furos devem estar visiveis no desenho de detalhe da peca. Inicie a

| funcdo Change Representation (Alterar Representacao) % , seleccio-
||| neas linhas de eixo dos furos cegos roscados e seleccione a opgao de
m. | representacao Standard.

el

oA

e e
E ||l\. vareys Bepreiend dlice

5. Inserir tracejado

Agora é necessdrio adicionar uma trama para que a representacao
esteja conforme a norma.

Inicie Hatch 45 deg., 2.5 mm (Tracejado 45 deg., 2.5 mm) | .

52

Agora clique em qual-
quer ponto dentro da
chapa. A trama é criada
automaticamente e
alcanca o nucleo do
furo da rosca, de acor-
do com a norma.



6. Adicionar cotas

Falta adicionar algumas cotas. Inicie a funcdo Power Dimensioning
(Super Cotagem) [*]. Como nao é necessario utilizar mais nenhuma
opgao, prima Return.

DFEQuicedmon wi-all8GaD 4 d-0MR LK ?I

1

Seleccione a aresta superior da chapa. Serd |
solicitado que indique a posicdo da linha I 1
de cota. Desloque o cursor para cima até a |
cor da cota mudar de verde para vermelho. ] --I gryansngany a5

Atingiu um espacamento de 12 mm a partir

da aresta do contorno, tal como exigido | [ [ |

pela norma.
e rec Cearnimay 8 xl=
. . o - w2l
Clique com o botao esquerdo do rato para adicionar ity | U |
uma cota e abrir uma caixa de didlogo. Pode inserir
informacdo adicional tal como ajustamentos e tole-
rancias ou alterar a formatacgao das cotas. Clique em E|
OK para terminar o comando. [.W o N -
[ anci Db e
_ & : o
7. Ainda outra cota
Reinicie o comando Power Dimensioning (Super dper | _ Coptem: |

Cotagem) [*™] e seleccione como primeiro ponto o = | cueed | iy ’
canto superior esquerdo da chapa, e, como segundo L=
ponto, a interseccao da linha de eixo do furo cego

roscado com a aresta superior da chapa. I

Agora, tente colocar esta cota por cima da L

cota criada anteriormente. Nao capture |

qualquer ponto especifico (tal como um Sl £ v AR M ks A ——
extremo) da primeira linha de cota. Se isso
suceder, experimente deslocar o rato um
pouco para baixo.

=

O AutoCAD Mechanical reconhece que
existe uma sobreposicao de duas cotas e
oferece op¢des de correccdo. Seleccione a opcao Move
away (Afastamento).
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Agora a primeira cota esta afastada para cima com

= um espacamento standard. Da mesma forma, quan-
do apaga uma cota, todas as cotas remanescentes
séo reposicionadas. O AutoCAD Mechanical faz gran-

de parte do trabalho por si.

8. Adicionar uma tabela de furos

Para uma melhor visualizacdo, os furos do aperto

S OAEE S UTEA 9 M ) otor devem ser listados numa tabela de furos.
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s Inicie o0 comando Hole Charts (Tabela de Furos) (1.
L2

i O sistema ira pedir-lhe para definir a origem.

f:!_ Seleccione a aresta superior esquerda da chapa.

[ rate|  Insira um angulo de posicionamento de 270 e prima

a tecla Return. E desenhado um sistema de coor-
denadas. Para confirmar o nome predefinido para a origem, prima a
tecla Return. Agora seleccione os 5 furos passantes (pode executar
esta operacdo mais facilmente através de uma janela), e prima nova-
mente Return para confirmar a sua seleccao. A tabela fica agarrada ao
cursor. Amplie (Zoom) e faca Pan para colocar a tabela a esquerda da
legenda. Existe um determinado nimero
de parametros e op¢des disponiveis para
personalizar a tabela a medida das suas
necessidades.

9. Inserir simbolos

Para além das tabelas de furos, também pode utilizar o AutoCAD
Mechanical para inserir simbolos de acabamento de superficie, toleran-
cias geométricas, assim como simbolos de soldadura.

Os simbolos de soldadura sdo configuraveis, uma vez que existem
diversos métodos e simbolos de soldadura. Pode simplesmente definir
os simbolos usados com maior frequéncia e armazena-los numa biblio-
teca.
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Baloes e listas de materiais

As listas de materiais fornecem informacéao importante para o proces- Pode iniciar directamen-
so de fabrico, mas demoram demasiado tempo a serem elaboradas te o desenho Test devi-
durante o processo de projecto. O AutoCAD Mechanical oferece uma ce_chapter13.dwg.
solucdo potente e flexivel que pode ser adaptada para ir ao encontro

dos seus requisitos especificos. A aplicacdo permite-lhe transferir infor-

macédo da LDM do AutoCAD Mechanical para sistemas PDM.

1. Criar a referéncia de uma peca

O veio oco que foi criado ao inicio ndo possui qualquer informacéao
para a LDM.

“+|  Seleccione a opcao Part Reference (Referéncia da Peca) =i .
G B

J P Bedoren |

Amplie a vista lateral. Seleccione qualquer ponto no veio oco. Na caixa
de didlogo que é mostrada, introduza a seguinte informacéo:

* Nome (Name): Veio Oco (Hollow shaft)

* Descricao (Description): Veio oco tipo 1 (Type 1 hollow shaft)

* Material (Material): St 52 (St52) | ETTT— s
« Fornecedor (Supplier): ABC (ABC) B

Cligue em OK para encerrar a caixa de didlogo.

E inserido um icone de referéncia da peca. Estes icones niao
sdo impressos e nao interferem com o processo de impres- 2
s40. -

2. Inserir baldes

Inicie o comando Balloon (Baldo) _&1.

Insira a para o comando autoAll ;
(autoTudo) e confirme com a :
tecla Return. Seleccione todos

1
Mm@ e g 0

U] T Ceneion]

ﬂi’.. os elementos da vista lateral utilizando uma janela : :
%, | e reduza para uma vista geral. Prima a tecla Return 1 fp -
== | para confirmar a selec¢ao dos objectos. L ml es SS -
£ Insira v para Vertical e prima novamente Return. _]!—

Como pode ver na figura, é possivel inserir os
baldées com um simples clique do rato.
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3. Criar uma lista de pecas

Inicie 0 comando Parts List (Lista de Pecas) .

o
e (o ﬂ e ﬁ Uma vez que é possivel inserir diferentes LDMs em diferentes mar-
%] =

i —— gens do desenho, é necessario, em primeiro lugar, seleccionar a

Zartilst | margem do desenho para a compilacao.

Na caixa de didlogo seguinte, pode alterar as entradas, existindo para
tal um sem ndmero de opgées. E possivel calcular o peso global ou
gerar listas de pecas para pecas adquiridas, por exemplo. Clique em OK
para fechar a caixa de didlogo. Agora, a lista de pecas esta agarrada ao
cursor.

T “ Clique no botéo do rato para colocar a folha de materiais por

= cima da legenda.

ey —— ==%= 4.Organizacao é tudo

. = Ia Um desenho ndo fornece apenas informacao grafica; os dados
- = = armazenados também sdo muito importantes. Dados especiais

Hr das pecas e nimeros de inspeccao, baloes, e LDMs fornecem

informacdo critica que tem de ser reencaminhado pelo departa-
=1 =4 mento de projecto para os departamentos de aprovisionamento
e fabrico. O AutoCAD Mechanical tem a solugao.

1
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5. Parabéns!

Ja se familiarizou com as caracteristicas mais importantes do AutoCAD
Mechanical num curso rapido. Esperamos té-lo convencido de que:

+ O AutoCAD Mechanical é facil de utilizar

* O AutoCAD Mechanical pode resolver os seus problemas

+ O AutoCAD Mechanical torna mais rapidos os projectos de conjuntos
e de detalhe em engenharia mecanica

Como certamente notou, aborddmos apenas os aspectos mais basi-
cos de uma vasta gama de caracteristicas oferecidas pelo AutoCAD
Mechanical. Esta aplicacdo inclui muito mais do que seria possivel
incluir neste breve exemplo. Os parceiros Autodesk oferecem aplica-
¢6es adicionais que expandem ainda mais as capacidades do AutoCAD
Mechanical. Estas aplicacées complementam o AutoCAD Mechanical
em dareas como chapa metdlica, projecto de instalacdes industriais

e gestao documental, apenas para mencionar algumas. O AutoCAD
Mechanical e estas aplicagdes cobrem todos os requisitos de engenha-
ria mecanica, desde engenharia base até ao projecto de instalagoes
industriais.

Se tiver alguma questao sobre o AutoCAD Mechanical ou se desejar
adquirir uma licenca permanente, por favor contacte o seu vendedor
Autodesk ou um representante da Autodesk.

Obrigado mais uma vez pelo seu interesse pelo AutoCAD Mechanical.
Esperamos que se tenha divertido com este projecto em AutoCAD
Mechanical.
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O Autodesk Inventor Series mostra o caminho - em direc¢ao ao 3D

O Autodesk Inventor Series
mostra o caminho - em direccao ao 3D

Ja trabalha em CAD? No futuro, poderd projectar com o AutoCAD
Mechanical. A medida que a engenharia mecanica se torna mais sofis-
ticada, a utilizacdo das tecnologias CAD continua a avancar a ritmo
acelerado. E no futuro, um crescente nimero de empresas ird projectar
em CAD 3D.

A Autodesk suporta este desenvolvimento porque o projecto em 3D
oferece vantagens indiscutiveis. Em primeiro lugar, o trabalho em 3D
garante-lhe uma melhor visdo do seu projecto. Pode avaliar melhor
as condi¢bes de instalacdo e detectar e prevenir colisdes entre pecas.
Pode evitar erros dispendiosos e fazer com que os seus produtos
cheguem mais cedo ao mercado. Em segundo lugar, mesmo que

s6 necessite de desenhos 2D, é muito mais facil desenhar primeiro
um modelo 3D e gerar os desenhos 2D automaticamente a partir do
modelo. E tudo isto sem erros. Finalmente, pode utilizar os dados

de 3D para diversos fins, tal como elaborar ilustragdes organizadas e
atractivas para o seu departamento de vendas, para controlo NC, e até
para documentos de manutencao e reparacdo para a sua divisao de
assisténcia.

A Autodesk criou a gama de aplicagcdes Autodesk Inventor Series para
possibilitar uma transicdo para 3D o mais suave possivel. E ja possui
tudo o que vocé necessita - incluindo o sistema AutoCAD Mechanical
e o Autodesk Inventor 3D, deixando todas as portas abertas para que
possa trabalhar em 2D ou em 3D. O AutoCAD Mechanical permite-lhe
trabalhar no ambiente CAD 2D a que esta habituado, mas com muito
mais produtividade que anteriormente. O Autodesk Inventor oferece-
Ihe uma nova perspectiva de projecto em 3D.

O Autodesk Inventor é o sistema que Ihe permite uma transicdao suave
para 3D. S6 o Autodesk Inventor possui a inovadora “tecnologia adap-
tativa,” um método que facilita o seu trabalho, permitindo-lhe concen-
trar-se nas suas verdadeiras intencoes de projecto. E esta aplicacao for-
nece um excelente desempenho, mesmo para projectos de montagens
complexas, tipicas de engenharia mecanica.

A gama Autodesk Inventor Series é um produto criado pela Autodesk,
a empresa que tornou o CAD popular em todo o mundo. Na Autodesk,
sabemos o que precisa em 2D e o que quer em 3D. Com a gama
Autodesk Inventor Series pode ter o melhor de dois mundos.
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Esta licenca termina sem aviso prévio ou qualquer ac¢ao por parte da Autodesk se o licenciado entrar em faléncia, fizer
algum tipo de acordo com os seus credores, ou entrar em liquidacéo.
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