UFCD 6586 - Desenho técnico — introdugao a leitura e interpretacao

Designac¢do da UFCD: Desenho técnico — introducao a leitura e interpretag@o
Cédigo: 6586
Carga Horaria: 50 horas, (21,75 h para 1° ano do curso em 2020/2021)
Objetivos:
Distinguir o material, os equipamentos ¢ as técnicas de base do desenho técnico.
Identificar as técnicas e proceder ao tragado das principais figuras geométricas e representagdo de formas
elementares.
Ler e interpretar as informagdes contidas em desenhos simples de construgdes mecanicas.

Conteudos
Introducao ao desenho técnico. Generalidades
Introdugado. Tipos de desenhos técnicos
Importancia da normalizagdo no desenho técnico
Materiais, instrumentos ¢ acessorios. As folhas e os formatos normalizados
Tipos de linhas e tragos normalizados. A escrita normalizada
Técnicas de tragagem a rigoroso € a mao livre e utilizagdo dos equipamentos de desenho
Normas de referéncia
Projecdes ortogonais
Introducdo aos sistemas e formas de representagao
Nogdes e tipos de projecao. Projegdes ortogonais
Proje¢dao em 3 planos
Método do Europeu (1.° diedro) e Método Americano (3.° diedro)
Pratica de leitura, representagdo e tracagem
Normas de referéncia
Perspectivas
Introducao
Tipos de representagdes em perspectivas. Diferengas
Perspectiva isométrica. Tragado
Normas de referéncia
Construgdes geométricas. Tragado
Introdugao
Perpendiculares e paralelas
Angulos e Poligonos
Circunferéncia e circulo. Determinagao do centro da circunferéncia e de arcos
Divisdo de segmentos de reta e da circunferéncia
Tangentes
Concordancias. Pratica de tracagem
Escalas
Generalidades. Definigdes e tipos de escalas
Aplicacdes
Normas de referéncia
Cotagem
Generalidades. Elementos da cotagem
Me¢étodos e critérios de cotagem
Inscrigdo das cotas nos desenhos
Pratica de representagdo e tragcagem
Normas de referéncia
Cortes e seccoes
Defini¢oes
Diferenca entre corte e sec¢do. Tipos
Pecas ou elementos que ndo se cortam
Simplificacdes e convengdes gerais. Pratica de leitura e representagdo
Normas de referéncia
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UFCD 6586 - Desenho técnico — introducao a leitura e interpretacao

Introducao ao desenho técnico
O desenho ¢ a arte de representar graficamente formas e ideias, a mao livre (esbogo), com o uso de

instrumentos apropriados (instrumental) ou através do computador e software especifico Computer Aided Design
(CAD). Pode ser:

a) Desenho Livre (artistico)
b) Desenho Técnico
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Imagem 1 - Desenho artistico Imagem 2 - Desenho técnico

Desenho Técnico — Conjunto de regras € normas que visam sistematizar a representagdo grafica de

objetos de forma exata, completa e inequivoca

Desenho Artistico — Permite graus de subjetividade associada a criacdo artistica, sem preocupacdes de

definigdo efetiva dos objetos.
O desenho técnico ¢ uma forma de expressdo grafica que tem por finalidade a representagao de forma,
dimensao e posi¢ao de objetos de acordo com as diferentes necessidades requeridas pelas diversas areas técnicas.
Utilizando-se de um conjunto constituido de linhas, nimeros, simbolos e indicagdes escritas normalizadas

internacionalmente, o desenho técnico ¢ definido como linguagem grafica universal da area técnica.

Historia do desenho

Os desenhos sdo as primeiras tentativas de comunicagdo escrita.

Figure 1. Group of stags (cave painting), Lascaux Caves,
France (Art Resource, NY).

Imagem 3 - pintura com 35000 anos de cagadores Cro-Magnon. Fonte - Importancia do desenho

A Comunicagdo grafica de ideias remonta a 12000 a.C.
A comunicagdo usando desenhos precede a comunicacao usando a escrita

A escrita antiga faz uso de desenhos.
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UFCD 6586 - Desenho técnico — introdugao a leitura e interpretacao
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Imagem 4 — Uso de desenhos no antigo Egipto. Fonte - Luisa Gongalves et all

O desenho técnico ¢ um ramo especializado, caracterizado pela normatizacdo e apropriacdo que faz das
regras da geometria descritiva, sendo utilizado como base para realizar projetos em areas como a arquitetura, o
design e a engenharia.

O desenho técnico, é a ferramenta mais importante em um projeto, por ser o0 meio de comunicagdo entre
quem projeta ¢ quem fabrica. Nele constam todas as informagdes referentes ao projeto. A comunicagdo grafica
através de desenho existe ha muito tempo.

As primeiras expressdes de escrita eram constituidas por desenhos e denominadas hieroglifos egipcios.
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Imagem 5 - Hierdglifos Egipcios e seu alfabeto. Fonte — Importancia do desenho

Leonardo Da Vinci (1452-1519), deu o primeiro impulso ao introduzir o desenho 3D.

Imagem 6 — Ideia de helicoptero por Leonardo Da Vinci. Fonte Juliano Fiorelli

O primeiro registo do uso de um desenho com planta e elevagao esta incluido no album de desenhos da

livraria do Vaticano desenhado por Giuliano de Sangalo no ano de 1490.

Como representar objetos tridimensionais no espago bidimensional

Em 1795, Gaspar Monge, publicou uma obra com o titulo “Geometrie Descriptive” que é a base da

linguagem utilizada pelo desenho técnico.
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M¢étodo Diédrico — Utilizagdo de Proje¢des Ortogonais em dois Planos, ¢ o rebatimento de um para o plano de

projecdo. Para obter uma representacdo bidimensional faz-se o rebatimento do plano horizontal sobre o plano

vertical.

lespaco
3D

Fig.3 -Gaspard Monge o METODO DIEDRICO

Imagem 7 — Método diédrico. Fonte — Importancia do desenho

No século XIX com a revolugdo industrial, a Geometria Descritiva, foi universalizada e padronizada,
passando a ser chamada de Desenho Técnico.

Com a Revolucdo Industrial, os projetos das maquinas passaram a exigir maior rigor e precisio e
consequentemente os diversos projetistas necessitavam de um meio comum para se comunicar ¢ com tal
eficiéncia que evitasse erros grosseiros de execugdo de seus produtos. Desta forma, foi instituido, a partir do
século XIX, as primeiras normas técnicas de representacdo grafica de projetos, as quais incorporavam os estudos

feitos durante o periodo de desenvolvimento da geometria descritiva, no século anterior.

Exemplo - Evolugdo da representacao de uma rosca.

Imagem 8 — Representagdo a 100 anos e representacgdo atual. Fonte — Importancia do desenho

O Desenho Técnico atual utiliza simplificacdes na representacdo das projecdes, o que melhora a clareza

e a rapidez de execugdo do desenho.

NORMALIZACAO INTERNACIONAL - Normas do Desenho Técnico
A sociedade global exige:
Simplificagdo dos processos de producio;

Unificar as caracteristicas dos objetos;
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UFCD 6586 - Desenho técnico — introdugao a leitura e interpretacao

A representagdo grafica do desenho em si, deve ser elaborada de acordo com as recomendagdes das normas

Normas em desenho, lista ndo exaustiva (algumas estdo disponiveis para venda, https://lojanormas.ipq.pt):

NP 9:1960 — Escrita dos numeros;

NP 49:1968 — Desenho técnico. Modo de dobrar folhas de desenho;

NP 62:1961 — Desenho técnico. Linhas e sua utilizagéo;

NP 89:1963 e ISO 3098 - Letras e Algarismos;

NP 167:1966 — Desenho técnico. Figuracdo de materiais em corte;

NP 204:1968 ¢ ISO 7200 — Desenho técnico. Legendas;

NP 205:1970 — Desenho técnico. Listas de pegas;

NP 297:1963 — Desenho técnico. Cotagem,;

NP 327:1964 e ISO 128 - Desenho técnico - Representagdo de vistas;

NP 328:1964 - Desenho técnico - Cortes e seccao;

NP 718:1968 e ISO 5457 — Desenho técnico. Margens e esquadrias;

ISO 225:1983 e EN 20225:1991 — Elementos de fixacao;

EN 24018:1992 — Parafuso hexagonal;

ISO 6410-1:1993 e ISO 6410-3:1996 — Representagdo de pecas roscadas;
NP EN ISO 5457:2002 — Desenho técnico. Formato do papel;

NP EN ISO 5455:2002 - Desenho técnico. Escalas — Redugdo e Ampliacao;
NP EN ISO 9431:2005 -Desenhos de construgdo; Zonas para desenho e para texto, e legendas em folhas
de desenho;

NP ISO 129-1:2007 - Indicagdo de cotas e tolerancias; Parte 1: Principios gerais;

NP ISO 3864-1:2013 - Simbolos graficos; Cores de seguranca e sinais de seguranga; Parte 1: Critérios de
desenho para sinais e marcac¢des de seguranga;

NP EN ISO 3098-4:2015 - Documentagao técnica de produtos; Escrita; Parte 4: Sinais diacriticos e sinais
particulares do alfabeto latino;

ISO 128-1: 2020 - Documentag@o técnica do produto (TPD) - Principios gerais de representagdo - Parte 1:
Introdugdo e requisitos fundamentais;

NP - Norma Portuguesa

EN - Norma Europeia
ISO - International Organisation for Standardisation — Organismo Internacional para a Normalizagdo

Tipos de Desenho Técnico

Esboco ou Croquis

— Desenho rapido 4 méao livre.

— Formas proporcionadas.

Esquisso

— Desenho preliminar.

l ESBOCO

MULT IVISTAS PERSPECTIVA

— Uso de mstrumentos medida

Desenho

Ge) P

Esquema
|DE5ENHO ESQUEMA
e simbélica.
Imagem 9 — Tipos de desenho técnico. Fonte — Importancia do desenho
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UFCD 6586 - Desenho técnico — introdugao a leitura e interpretacao

Materiais, instrumentos e acessorios
Para o desenho técnico a lapiseira ¢ melhor, pois mantém uma espessura uniforme durante o tragado, eliminando
a tarefa de preparo da ponta, ja o uso de canetas de tinta-da-china caiu em desuso, os materiais sdo:

Lapiseira

Lapis e afia-lapis, porta-minas. Ha porta-minas de varias espessuras e durezas, a usar conforme o caso.
Borrachas para lapis e tinta, corretor branco

Réguas

Esquadros de 30°, 45° e 60°.

Transferidor (Instrumento usado para medir ou marcar angulos)

Compasso

Escantilhoes

Papel Cavalinho, A4 (preferivel ja com legenda).
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Imagem 10 -Transferidor. Fonte - Gilson de Souza

Uso do compasso:

Inicie o tragado da circunferéncia,

Ajuste a abertura do compasso inclinando o compasso na direcéo do
ao tamanho do raio, diretamente trago. Complete, girando a cabega
sobre a escala. recartilhada com os dedos.

Imagem 11.1 - Uso do compasso. Fonte - Gilson de Souza

Ajuste o grafite de maneira

que fique com o comprimento, Use o dedo minimo como guia
proximo da ponta metalica e para posicionar a ponta
chanfrado pela parte de fora. metalica na posigéo de centro.

Imagem 11.2 - Uso do compasso. Fonte - Gilson de Souza
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Imagem 12 - Uso de escantilhdes. Fonte - Gilson de Souza

Tipos de linhas e tracos normalizados.
As superficies exteriores dos objetos sdo delimitadas por linhas. Normas ISO 128 e NP 62 (Linhas e sua
utilizagdo).
Diferentes tipos de linhas, tém um significado bem definido. (Formas, Faces, Arestas, a vista ou
escondidas, Dimensoes,...).
Espessura dos tragos:
-Tragos Grossos

-Tragos Finos

As espessuras e tipos de trago que devem ser aplicadas num desenho técnico encontram-se definidas na

norma NP-62. A norma fixa grupos de tragos, cada um composto por 5 tipos de trago:

Trago continuo grosso

Trago interrompido grosso
Trago-ponto médio P = = o
Trago-ponto fino - - - N
Trago continuo fino

A espessura do trago deve ser escolhida de acordo com a fung¢do da escala e da pormenorizagao a

representar da seguinte gama: 0.18, 0.25, 0.35, 0.5, 0.7, 1.4 ¢ 2 mm.

Tipo de minas para os porta-minas:

A mina € tanto mais dura e negra quanto maior a percentagem de
grafite. Os graus mais correntes sio:

Minas brandas:
Minas meédias:
Minas duras:

7B. 6B, 5B. 4B, 3B. 2B eB
HBeF
H.2H. 3H,4H. 5H. 6H, 7H e 8H

Tracado (segmentos) Grafite
i t Emprego
Tipo | Tonalidade Dureza / Espessura
= . HB —0,7 Linhas definitivas e contornos
Groco continuo e forte
H-0,5 ” ] :
Hiithe coRHG it Texturas (hachuras) e caligrafia
_f\TéEio_tE](?ej_ago_m_écﬁo_l H-0,5 Linhas ocultas (invisiveis) e imaginarias
P 2H-0,3 Linhas de construcéo (auxiliares) e cotas
e : ) i 2H-0.3 Linhas de centro e simetria
Fino, traco-ponto, claro

Imagem 13 - Uso de grafite, dureza e espessura. Fonte - Gilson de Souza
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UFCD 6586 - Desenho técnico — introdugao a leitura e interpretacao

DESCRICAO APLICACOES
f: Al Linhas de contorno visivel
= e A2  Arestas visiveis
Bl  Arestas ficticias
B2 Limnhas de cota
B3 Linhas de chamada
B Continuo Fino B4 Linhas de referéncia
B3 Tracejado de corie
B6 Contomo de secgdes locais
B7 Lmhas de eixo curtas
= : g Cl1 Limites de wvistas locais ou mnterrompidas
C ™ E_ont:l.t{l::ls;:)FmoaMau quando o lhimite nfio € uma linha de traco
RS misto. Limites de cortes parciais
Continuo Fino em #i- 5
H‘—J\_— P
—— D1 Mesmas aplicagbes de C1
. El Linhas de contorno mmvisivel
2)
E S —— Interrompido Grosso B9 Rt sosigo it
: . e F1 Linhas de contorno mwvisivel
""""" faEmeamapidia Fao T2 . Baceie i
G1 Linhas de eixo
G - | Misto Fino G2 Linhas de simetria
G3 Trajectorias de pecas moveis
r - — | Misto Fino com Grosso
H nos limites da linha e Tl
] .
nas mudancas de direc-
— _‘ cdo
7 - Misto Grosso n I’ndlcggao de linhas ou superﬁme_s as quais
¢ aplicado um determinado requisito
K1 Contornos de pecas adjacentes
K2 DPosicdes extremas de pecas moveis
. . K3 Centrodides
K SRS S MSK_) Fmg Siplarierite K4 Contornos inicias de pecas submetidas a
interrompido & i ;
processos de fabrico com deformacao plas-
tica
K5 Partes situadas antes dos planos de corte

Intersecio de Linhas

1 -
alti

Quando uma,
ma.

Imagem 14 — Tipo de linhas e aplicagdes. Fonte - Luisa Gongalves et all

———————— CORRECTO

———————— INCORRECTO

2 — Se existir uma aresta visivel no prolongamento de uma outra invisivel, ndo devem tocar

uma na outra.

4 —
toc

________ ‘— CORRECTO

_______ J— INCORRECTO

________ I,’ INCORRECTO

Quando uma aresta invisivel cruza uma ou mais arestas (invisiveis ou visiveis) ndo deve

ar nestas.

I
1
I
'
-
e
E
5
o

1

________ ———-—+4+--—— |INCORRECTOD
1
1

e I .. INCORRECTD

Tabela 1 - intersecdo de linhas. Cruzamento de linhas visiveis com linhas invisiveis. Fonte — Fernando Soares
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Imagem 15 — Exemplo do uso de linhas

A escrita normalizada — letras e algarismos

Norma ISO 3098, h = Altura da letra maitscula (2.5; 3.5; 5; 7; 10; 14; 20 mm)

Caracteristica Dimensodes (mm)
Altura das letras maiusculas | Q41 7 2.5 3.5 5 7 10 14 20
Altura das letras minnsculas c| (10/14) A - 25 3.5 5 7 10 14
Espacamento entre caracteres a | (2/14) 7 0.35 Q.5 0.7 1 1.4 2 2.8
Espaco minimo entre linhas b | (20/114) 7 35 5 7 10 14 20 28
Espaco minimo entre palavras e | (6/14) 7 1.05 125 2:1 3 4.2 6 8.4
Espessura das linhas d| (1/14yAh | 0.18 0.25 0.35 0.5 7 1 1.4

Tabela 2 - dimensoes das letras e linhas. Fonte — Fonte - Luisa Gongalves et all

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY Z
1234567890

abcdefghijklmnopgrstuvwxyz

Imagem 16 - letras e algarismos. Fonte - A importancia do desenho

Técnicas de tracagem a rigoroso e 2 mao livre e utilizacio dos equipamentos de desenho
Ao desenhar com a lapiseira ou o lapis, é importante que o instrumento seja gradualmente rodado. Isto mantém
uma espessura uniforme nos tragados.

O tragado deve ser feito sempre no sentido de puxar a lapiseira ou o lapis e ndo empurrar. Desta forma
vocé tera um maior controle no tragado (pode até perfurar o papel). No desenho com instrumentos, mantenha a
lapiseira inclinada, ligeiramente para o lado do instrumento, régua ou esquadro. Desta forma evita-se que a tinta

ndo suje o instrumento de apoio e provoque borroes.

4
rf‘

¥ S ©Y Errado Certo

Imagem 17 — Rodar a caneta. Imagem 18 — Manter a caneta afastada da régua. Fonte -
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No esbogo (desenho, em geral a méo livre) que € uma representacéo rapida de uma ideia, ndo responde a

uma norma, ndo tem uma escala definida, porém, deve respeitar as proporgoes.

Enquadre o seu desenho na folha, centrar o desenho e numa escala adequada de modo que caiba na folha.

E importante o tragado inicial ser bem leve, para possibilitar corre¢des de eventuais erros, apos

verificagdes. Use linhas finas extremamente fracas (linhas de construg¢des), sejam suficientes para serem vistas.

Elas ndo fazem parte do desenho definitivo, mas auxiliam na construgdo. Apoés a construc¢do definitiva, as linhas

de construg¢do podem permanecer, desta forma minimizamos o uso da borracha e o desenho fica menos sujo.

Formatos do Papel

A0 —841 mm x 1189 mm
Al—-594 mm x 841 mm
A2 —420 mm x 594 mm
A3 —297 mm x 420 mm
A4 —210 mm x 297 mm
A5 — 148 mm x 210 mm
A6 — 105 mm x 148 mm
A7 —74 mm x 105 mm
AB—-52mmx 74 mm

Margens e Esquadrias

Al

A2

A3

A4

A6
A5

a7 |

Imagem 19 — Formatos de papel.

O desenho técnico deve ser feito ou impresso em uma folha de papel padrdo com margens e legenda.

L

A3

'y

] 0 178
al Y
" i1
‘ | Lecenoa
i ]
420

-

207

A4

'y

297

LEGENDA

=

)

210

-._|

—l

Imagem 20 - legendas e margens para formatos A3 e A4. Fonte - Juliano Fiorelli

A érea de trabalho ou de desenho ¢ delimitada pela esquadria, tal como se pode observar na figura seguinte.

»

Ny

Margem para furagao

Minimo 20 mm

Esquadria

Margens — minimo
20 mm AQ e Al
10 mm AZ, A3 e A4

Mdximo 170 mm

Legenda

Mario Loureiro, Escola Secundaria da Anadia, 2020/2021

Imagem 21 - Margens. Fonte — Ana Gongalves
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Legendas

Resultam da necessidade de apresentar um conjunto de informacgdes relevantes para o desenho, de forma

condensada e sistematizada, sendo estas:

a) Identificag@o do objeto desenhado

b) Identifica¢do dos intervenientes no desenho (autor, desenhador, etc.)

¢) Identificacdo do detentor dos direitos do objeto desenhado
d) Escala

e) Data de realizagdo

f) Alteragdes e versoes

As normas ISO 7200 e NP204 definem tipos e contetidos de legendas.
Exemplos de 2 tipos de legendas:

125 125 20

b 55

50 |

| m} { - l
) ~ o 4 | @ ;
=} B = 1 N !
j @ - ;. (D) .
@ 5 3 ® .
o) ot R L. T LT ]
- o

Imagem 22 — Exemplo 1 de tipo de legenda

Legenda da imagem anterior — contetidos:

1- Designacao ou titulo

2- Entidade que encomendou

3- Responsaveis e executantes
4- Entidade que executa

5- Numero de registo do desenho

6- Referéncias as alteracdes
7-Indicacdo do desenho anterior
8-Indicacao do desenho posterior
9-Escala

10-Tolerancias gerais

145.00

=-13.00-+

10.00

=—16.00

56.00

50.00

(¢))

10

17.00

o, b

25,50

|~ oy

1
425

42,

§

Legenda normal para todos os formatos de papel:
1-Designagdo ou titulo do desenho

2 - Indicagbes complementares do titulo

3-Data e riibrica dos executantes e responsdveis pelo des
4 - Firma executante

5 - Ndmero de registo do desenho

6 - Simbolos indicadores de alteragdes ou edigdes
7 = Substitui..

8- Substituido por...

9-Escalas adoptadas no desenho

10 - Tolerdncias para as cotas

Dobragem do papel

Imagem 23 — Exemplo 2 de tipo de legenda

Os desenhos técnicos, depois de realizados, devem ser adequadamente arquivados e assim facilitar o seu uso

ulterior. Com efeito, facilmente se compreende que os formatos de papel superiores ao A4 devam ser dobrados

antes de serem arquivados. A norma NP 49:1968 estabelece as regras relativas a dobragem de desenhos.

A dobragem da folha para arquivamento, independente de seu formato, ¢ sempre feita de modo a deixar a

legenda visivel na folha de rosto e com formato final, apos dobrado, igual a A4.

Mario Loureiro, Escola Secundaria da Anadia, 2020/2021
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Imagem 24 — dobragem da folha A3 e A2. Fonte - Fonte - Juliano Fiorelli

Escalas

Razdo aritmética, adimensional que estabelece uma relagdo entre a dimensao do objeto representado no papel e a

dimensdo real ou fisica do mesmo.

O emprego de escalas em desenho técnico define escala como sendo a relagdo da dimensdo linear de um
elemento, representado no desenho, para a dimensao real do mesmo elemento. A escolha da escala a ser utilizada

em um desenho depende da complexidade do objeto a ser representado e da finalidade da representacdo. A escala

deve sempre permitir a interpretacao facil e clara do objeto representado.

Todo desenho no papel deve indicar a escala utilizada na legenda. Caso existam numa mesma folha

desenhos em escalas diferentes, entdo, devemos na legenda no campo escala escrever a palavra indicada, e na

base direita de cada desenho indicar a escala.

Tipo de escala Escalas recomendadas

Arrpliactn 20 1. 50:1 100:1

2:1 511 10E1

Real 1:1

1:2 1:5 1:10

Rediicsn 1:20 1550 1:100
1:200 1:500 1:1000
1:2000 1:5000 1:10000

Tabela 3 — Escalas recomendadas

Tipos de desenho técnico.
O desenho técnico ¢ dividido em 2 tipos:

a) Desenho com projecdes

b) Desenho sem proje¢des (esquemas eléctricos, fluxogramas, diagramas, graficos, etc)
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Modos de representacio

Ha dois modos de representacdo, em perspectiva ou por vistas multiplas (projecdes ortogonais em planos).

EM PERSPECTIVA

EM VISTAS MULTIPLAS

Imagem 25 - Modos de representagdo. Fonte — Luisa Gongalves

Perspectivas

Sistema para representar em duas dimensdes (plano do papel) objetos tridimensionais (trés eixos: comprimento,

altura, largura).

Canica ou Central
= |somélrica
Perspectiva - riogandl Dimeétrica
= Trimétrica
= Axonométrica =
~ Cavaleira
Obliqua
= Militar

Imagem 26 — Tipos de Perspectivas. Fonte — https://pt.wikipedia.org

CAVALEIRA ...

-~ ISOMETRICA

AXONOMETRICA - S i DIMETRICA

o
=

CONICA - } - TRIMETRICA

Imagem 27 — Perspectivas. Fonte https://www.vivadecora.com.br
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cavaleira a 30° cavaleira a 45° cavaleira a 60°
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CEAD r L | rul (R R B

o mecdkdon devem wy demorcodos seETOY e

- - o3 phoned O FERRleand. | harkmrion 8 ver—
bimétrica s

Imagem 28 — Angulos e redugdes por perspectiva. Fonte - https:/br.pinterest.com

Vistas multiplas - Projecdes ortogonais

A representacdo de Objetos em Desenho Técnico ¢ feita, principalmente, a partir de Projecdes Paralelas
Ortogonais em Multiplas Vistas, o que resulta na construgdo de VISTAS ORTOGONAIS ou VISTAS
ORTOGRAFICAS.

Caracteristicas do Sistema de Projecdo:
a) Observador no infinito; Projetantes paralelas entre si;
b) Projetantes incidindo ortogonalmente no Plano de projecio;

¢) Objeto paralelo ao Plano de projecao

A projecio paralela ortogonal num plano de projegdo chama-se vista. Em fungio dos planos definidos
acima tem-se: Vista de frente ou algado principal — projecdo num plano vertical, correspondendo as dimensdes
largura e altura; Vista de cima ou planta — proje¢do num plano horizontal, correspondendo as dimensdes largura e
profundidade; Vista lateral ou alcado lateral — projecdo sobre o plano de projecdo lateral, correspondendo as

dimensdes profundidade e altura.

A representacdo das projegdes faz-se num unico plano. Considerando dois planos de projecdo, por
exemplo o vertical e o horizontal, havera que efetuar a rotagdo de 90° do plano horizontal, pela linha de terra,

frequentemente denominado rebatimento do plano horizontal sobre o vertical.
Mario Loureiro, Escola Secundaria da Anadia, 2020/2021 14
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Métodos de representacio - Método do 1° diedro (europeu)
As posi¢oes das vistas no plano do desenho (papel) sdo dadas de acordo com o sistema de projecdo
adotado na Geometria Descritiva, importante campo da geometria de representagdo por projecdes criada por

Gaspard Monge (1746-1818) e que estuda uma forma de representagdo de objetos tridimensionais.
Para tal o espago ¢ dividido em 4 (quatro) partes chamadas diedros pela intercessdo de dois planos

perpendiculares que servirdo como planos de projecdo, os planos sdo denominados horizontal e vertical e o

espaco deve ser observado como considerado na figura seguinte.

Ny

A 4
1 \ 290
’;\gll* \

4% D ELg

/

/

Imagem 29 - Espaco ortografico. Fonte - Flavio Feliciano

De acordo com o sistema projetivo apresentado podemos considerar o objeto a ser projetado em qualquer

diedro, porém, no desenho técnico sdo considerados apenas o 1° ou o 3° diedro.

e

Imagem 29 - Projecdo no 1° diedro. Fonte - Flavio Feliciano

Os Estados Unidos e o Canada, representam seus desenhos técnicos no 3° diedro.
No 1° Diedro o objeto se situa entre o observador e o plano de projecéo.

No 3° Diedro o plano de projecao se situa entre o objeto € o observador.

1o Diedro £ @ 3° Diedro @ 3

Imagem 31 — Simbolos para 1° e 3° diedro. Fonte Marcio Catapan,

Mario Loureiro, Escola Secundaria da Anadia, 2020/2021 15




UFCD 6586 - Desenho técnico — introducao a leitura e interpretagao

Imagem 32 — Método do 1° diedro. Fonte — Importancia do desenho
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- SM 19790719
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V. DE A Fig.2 DE VISTAS

Imagem 33 — Representag@o de vistas pelo Método do 1° diedro. Fonte — Importancia do desenho

Escolha de vistas

A Vista de Frente deve ser escolhida de modo a fornecer a maior quantidade de informagao sobre a peca.

O Numero de Proje¢des deve ser o necessario e suficiente para definir a pega.

As projecdes devem conter o menor nimero possivel de linhas invisiveis.

O conjunto de projecdes necessarias para a representacao, deve conter o maximo de pormenores visiveis.

Nenhum pormenor deve ser invisivel em todas as vistas.
O espagamento entre vistas deve ser constante.

Mario Loureiro, Escola Secundaria da Anadia, 2020/2021
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Imagem 35 — Exemplos de projecdo com 2 vistas usadas. Fonte — Importancia do desenho

Vistas Parciais
Para clarificar a projecdo, pode-se representar uma vista fora da sua posigdo correta:
a) Numa projecdo, assinala-se o sentido de observacdo, com uma Flecha e Letra Maiuscula.

b) Na vista deslocada, inscreve-se “Vista A”e pode ocupar qualquer posigdo na folha de papel.

Mario Loureiro, Escola Secundaria da Anadia, 2020/2021 17
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Vistg B

Vista A

Imagem 33 — Vistas deslocadas. Fonte — Importancia do desenho

Cortes

Corte significa divisdo, separagdo. Em desenho técnico, o corte de uma pega ¢ sempre imaginario. Ele permite ver
as partes internas da peca.

Corte A—A
|~ ] [A } j_
 Yrrrsy byrrs Yrriry, 77
lz [ “ ] [
[ [ 7 Q
Wﬂ Y72 /4 L7 7772 N
— — = - - - —-
D - :
Incorrecto Incerrecto Incorrecto

Correcto incorrecto Incorrecte

Imagem 34 — Falange em corte. Fonte — Importancia do desenho

MEIO CORTE

Corte AA

Imagem 36 — Corte parcial. Fonte — Importancia do desenho
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Corte em peca com nervuras

Corte em peca s bt e rebatimento de
com nervuras BES & pormenores nao cortados
AN i
)\ SEN
/ 1\ B
/ \‘ / \
ﬁ}f’l | \'\'n\ \\| |'; \"{
i SSIE T l\ /
\‘x\ —— / l\\_q_ —-—-——:_“"/"///
Corte A—A Corte A=A

|
1
1
F |
1

Imagem 37 — Representagdes convencionais

CORRECTO CORRECTO
|

zi
i

INCORRECTD

o]
s =

Imagem 38 — Cortes de conjuntos, exemplos. Fonte — Importancia do desenho

Corte AA

Imagem 39 - Cortes sucessivos. Fonte — Importancia do desenho
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Seccoes

Superficie resultante da interseccdo de um plano com o corpo a representar.
Representa somente a interseccdo do plano secante com a peca.

Utilizada para definir as formas externas de pecas como nervuras, bracos de
tambores.

Distinguem-se rapidamente dos cortes por
Corte A-A representarem apenas a intersecgdo do
5 plano secante com a pega, ndo englobando
i aquilo que se encontra para |3 desse plano.
1

/B

As seccdes sdo normalmente transversais ou
o perpendiculares ao eixo da peca, sempre
RS tracejadas e nunca contém  tracos
interrompidos.

!
2 “@“ 7] ! Quando a seccdo € representada fora dos
! limites da peca os contornos sdo a tracgo
| continuo grosso. Nos casos em que a secgdo
€ rebatida, dentro da pecga, os contornos sdo
representados a traco continuo fino.

Imagem 40 - Fonte - Ana Gongalves

= =
==y B = o B S

= T £

|
BeA | os
B

|
B-

Imagem 41 - Cortes de secgdes. Fonte — Importancia do desenho

C-C

Imagem 42 - Cortes de secgdes. Fonte — Importancia do desenho

Cotagem
A cotagem consiste na inscri¢do no desenho das dimensdes reais das grandezas que o definem. Como tal, ¢ muito
importante que seja feito corretamente, sob pena de originar enganos na leitura dos desenhos e consequentes erros

de fabricacdo da respetivas pecas. O impacto de tais factos tem geralmente consequéncias graves.
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Cotas - nUmeros que indicam as dimensdes lineares ou angulares do
elemento. A unidade € o milimetro, nos paises onde se adoptou o Sistema

Internacional de unidades.

Linhas de chamada - linhas a trago continuo fino, perpendiculares a
linha de cota, que a ultrapassam ligeiramente e que tém origem no

elemento a cotar.

Linhas de cota - linhas rectas ou arcos com setas nas extremidades, a
traco continuo fino, paralelas ao contorno do elemento que definem.

Setas - terminacdes da linha de cota, que se encontram normalizadas.

Simbolos - @ - Didmetro; R - Raio; - quadrado; SR - Raio esférico;
S@ - Diametro esférico.

25,
o
_I S
Linha de ‘ Linha de 7
chamada .30 : =Y i 1 5- chamada
III ‘Illl
| 20
Linha Cot Limite da
de cota e linha de cota
(b)

(a)

Imagem 44 — Nomenclatura e exemplos de cotagem. Fonte — Anténio Ribeiro et al

30

30

30

o
~

o
~

20

Certo Ndo recomendado Errado

Imagem 45 — cotagem. Fonte — Antonio Ribeiro et al

@17 f ,
A 1
' ) n
17 E
o
o
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01 5. Corte - 44
20 19 42
D34 66

-—

Imagem 46 — exemplos de cotagem. Fonte — Antonio Ribeiro et al
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—

==

D
*

Imagem 47 — Terminagdes da linha de cota, setas e outros. Fonte - Ana Gongalves

Construgdes geométricas

circulo quadrado triangulo retdngulo trapézio

hexdgono pentdgono paralelogramo losango

As figuras planas com trés ou mais lados sao chamadas poligonos.

Imagem 48 — poligonos. Fonte — Viviane Dorneles

taces

POg

Imagem 49 — Nomenclatura dos prismas. Fonte — Viviane Dorneles

Construcao de poligonos regulares

I L9
R —12 -"_L\\
// “ e g // | N
/ N // | \\ / i N
/ \ [ \
: C ‘ / \ \ f c )
S R e
\ / “"\ \ v 17 ! N
N S b B AR BN A4
s ~ 777‘ Lo _7. e e e
1 i1 i1
Imagem 50 — Triangulo. Fonte — Gilson de Souza et al
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Imagem 51 - Hexagono. Fonte — Gilson de Souza et al
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Imagem 52 - Elipse a partir de losango. Fonte — Gilson de Souza et al

2. com abertura MB,
4. centralizando o compasso em B, achar ponto 5
com abertura passando por 5,
achar os pontos Ee F 3. tragar mediatriz de 0D,

achando o ponto M

1. tracar mediatriz de
AB, achando os
pontos Ce D

5. com o auxilio do compasso,

marcar sucessivamente, a partir
de E, os pontos Ge H

Imagem 53 - Pentagono. Fonte — Karisa Ribeiro

Verdadeira grandeza
A projecdo resultante no plano que é perpendicular a superficie inclinada serd um segmento de reta que
corresponde a verdadeira grandeza da dimensdo representada. Nos outros dois planos a superficie inclinada
mantém a sua forma, mas sofre alteracdo da verdadeira grandeza em uma das dire¢des da projecdo resultante.

A representacdo mantendo a forma e a verdadeira grandeza de qualquer superficie inclinada s6 sera

possivel se o plano de projecao for paralelo a superficie.

"0)egAo

Proj
Reduzida

VG

3 VG - Verdadeira Grandeza
Projesto
Reduzida

Imagem 53 - Fonte — Antdnio Ribeiro et al
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